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1101. GEOMETRIA Y DIBUJO DE ARQUITECTURA 1
OBLIGATORIA / BASICA DE LA RAMA

TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas
PROPEDEUTICO SUBMODULO DIBUJO
IDEACION GRAFICA ARQUITECTONICA

10 SEMESTRE 10

La asignatura se ocupa de profundizar en la identificacién del espacio sensible real con su representacién geométrica.
Se trata de promover el dominio del concepto de proyeccidon plana y avanzar en el conocimiento del modo de
generacion vy las propiedades geométricas y graficas de las formas que interesan al arquitecto. Sera un objetivo
presente a lo largo de todo el curso el andlisis de ejemplos reales, preferentemente arquitecténicos, de todas las
formas estudiadas, intentando hacer patente la estrecha relacion entre forma y construccidn: cémo las estrategias
constructivas estan relacionadas con el modo de generacién de una superficie, con los tipos de seccién plana que en
ella se producen o con el grado de simplicidad de los encuentros posibles con otras formas. Como medios graficos se
utilizaran el dibujo a lapiz a mano alzada, para anticipar, plantear y comprender los problemas espaciales y el manejo
de CAD bidimensional, con apoyos en el entorno tridimensional, para resolver todos los ejercicios de curso.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE10, CE34

Introduccidn a las relaciones entre el dibujo y la arquitectura.
Conocimiento, manejo y aplicacién de los sistemas de representacion.
Forma, estructura y orden. Escala y tamafio.

Técnicas, instrumentos y variables graficas.

1. 1. Sistemas de representacion 1.1. 1.1 Conceptos generales. Proyeccidn plana, tipos e invariantes. Sistemas de
representacion, aproximacion histérica. 2. 2. Axonometria 2.1. 2.1 Concepto y variantes. Axonometria oblicua. Tipos.
Criterios de eleccién. Abatimiento de los planos coordenados. 2.2. 2.2 Axonometria ortogonal. Tipos. Criterios de
eleccion. Graduacion de los ejes. 2.3. 2.3 Interseccidn de recta y plano. Aplicacion a la resolucidn de intersecciones de
figuras poliédricas. Axonometria como medio 6ptimo de trabajo. 2.4. 2.4 Axonometria y CAD tridimensional. 3. 3.
Perspectiva cénica 3.1. 3.1 Fundamentos de la perspectiva cénica. Aproximacién histérica. Elementos del sistema.
Dibujo de punto, recta y plano. Perspectiva directa de un objeto ortoédrico a partir de planta y alzado. 3.2. 3.2
Repercusion en la imagen perspectiva de las variaciones del punto de vista, plano del cuadro y direccién principal.
Criterios de elecciéon. 3.3. 3.3 Restitucidon de una perspectiva para obtener medidas del modelo representado y
reconstruir la posicion original del punto de vista y direccion principal. 4. 4. Poliedros 4.1. 4.1 Poliedros regulares.
Geometria y posiciones particulares. Clpulas geodésicas 5. Sombras 5.1. 5.1 Sombras. Conceptos: sombra propia,
arrojada y auto-arrojada. Sombra de figuras poliédricas: determinacion de la sombra arrojada a partir de la propia y
viceversa. Sombra auto-arrojada: uso de la sombra arrojada como herramienta de analisis 6. Cubiertas y terrenos 6.1.
Fundamentos del Sistema Acotado 6.2. 6.2 Resolucion de cubiertas de faldones planos 6.3. Terrenos. Definicidén de
superficie topografica. Interpretacién de curvas de nivel. Trazado de perfiles y caminos de pendiente limitada.
Trazado de explanaciones horizontales y viales rectos: control de taludes de desmonte y terraplén. 7. 7. Morfologia de
curvas planas y alabeadas. 7.1. 7.1 Las cénicas como familia continua y sus transformaciones afines. La elipse y el
dvalo y su presencia en la arquitectura. 7.2. 7.2 Lineas alabeadas y su proyeccidn plana: hélice y sinusoide. Concepto
de tangente y plano osculador. Puntos de retroceso. 7.3. 7.3 Control de lineas en programas de CAD. 8. 8. Conos y
cilindros 8.1. Contorno aparente. Cono y cilindro de revolucidn. Representacion de circunferencia en proyeccién
cilindrica. Elementos principales de una conica, trazado de tangentes. Cono y cilindro en doble proyecciéon ortogonal:
contorno aparente en planta y alzado. 8.2. 8.2 Cono. Seccidn plana. Naturaleza. Interseccién de recta y cono. Plano
tangente en un punto de la superficie. Seccion eliptica por plano proyectante determinacion de los elementos
principales y puntos singulares. 8.3. 8.3 Cilindro. Seccidon plana. Naturaleza. Relacién entre dos secciones planas de un
cilindro. Determinacidon de los elementos principales de la seccién y puntos singulares. 8.4. 8.4 Cono y cilindro.
Sombras. Sombra de una cénica. Sombra propia y arrojada. Sombra de recta y circunferencia sobre cono y cilindro:
naturaleza, contra-proyeccion, puntos singulares. 8.5. 8.5 Combinaciones de conos y cilindros. Caso general de
interseccion de conos y cilindros. Bévedas de lunetos, arista y rincén, trompas. Determinacién de las lineas de
interseccion, contorno aparente, puntos singulares. 8.6. 8.6 Ejemplos reales en Arquitectura. Forma y construccion:
propiedades geométricas y cualidades constructivas. 9. 9. Esfera 9.1. 9.1 Generacion. Plano tangente en un punto.
Contorno aparente en proyeccion cilindrica ortogonal y oblicua. Representacién en Doble Proyeccién Ortogonal,
situacién de un punto en la superficie 9.2. 9.2 Seccidn plana. Naturaleza, determinacién de centro y radio. Seccién por
plano proyectante en Doble Proyeccion Ortogonal, determinacién de didametros conjugados y puntos singulares.
Seccion por plano genérico por cambio de proyeccidén. 9.3. 9.3 Sombra propia y arrojada en Doble Proyeccién
Ortogonal. 9.4. 9.4 Bdvedas esféricas. Béveda vaida, tipos. Clpula sobre pechinas. 9.5. 9.5 Ejemplos reales en
Arquitectura. Forma y construccidn: propiedades geométricas y cualidades constructivas en obras de fabrica. 10. 10.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA

Sombras interiores en cono, cilindro y esfera 10.1. 10.1 Casos particulares de interseccidon de cuadricas. Sombra de
una conica perteneciente a la superficie en cono, cilindro y esfera. Determinacion de elementos principales y puntos
singulares 10.2. 10.2 Sombra interior en nichos cénicos y esféricos 11. Superficies cuddricas elipticas 11.1. 11.1
Clasificacion general 11.2. 11.2 Elipsoide escaleno 11.3. 11.3 Elipsoide de revolucién, achatado y alargado. Situacién
de un punto. Seccidn plana. Sombra propia y arrojada. Sombra interior 11.4. 11.4 Paraboloide eliptico. Situacién de un
punto. Seccidn plana. Sombra propia y arrojada 11.5. 11.5 Ejemplos reales en Arquitectura. Forma y construccion:
propiedades geométricas y cualidades constructivas. 12. 12. Superficies cuddricas regladas: paraboloide hiperbdlico
12.1. 12.1 Generacién. Rectas de la superficie. Cuadrildtero alabeado 12.2. 12.2 Naturaleza de la seccion plana.
Descripcion de la superficie, elementos principales. 12.3. 12.3 Determinacidn de generatrices de la superficie, plano
del contorno aparente, eje y vértice. 12.4. 12.4 Sombra propia, arrojada y auto-arrojada: naturaleza, tipos y
determinacion 12.5. 12.5 Ejemplos reales en Arquitectura. Forma y construccién: propiedades geométricas y
cualidades constructivas. 13. 13. Superficies cuddricas regladas: hiperboloide hiperbdlico 13.1. 13.1 Generacion.
Rectas de la superficie 13.2. 13.2 Hiperboloide hiperbdlico de revolucién. Circulo de garganta, determinacién de las
dos familias de rectas, plano tangente en un punto, contorno aparente en Doble Proyeccidon Ortogonal 13.3. 13.3
Cono asintdtico. Seccion plana. Sombra propia: determinacion en los tres casos posible 13.4. 13.4 Ejemplos reales en
Arquitectura. Forma y construccidn: propiedades geométricas y cualidades constructivas 14. 14. Superficies regladas
no cuddricas desarrollables y alabeadas 14.1. 14.1 Generacion, tipos. Grado. 14.2. 14.2 Paso oblicuo, conoides,
cilindroides. Trazado de generatrices 14.3. 14.3 Helicoides. Definicion espacial de una hélice. Helicoides alabeados:
axial recto y oblicuo. Helicoide desarrollable 14.4. 14.4 Ejemplos reales en Arquitectura. Forma y construccién:
propiedades geométricas y cualidades constructivas.

Leccion magistral (LM)

Solucién de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, exposicion de trabajos,
trabajos dirigidos, actividades para calificar, discusidn de resultados y participacion oral.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, trabajo personal individual, trabajo
personal en grupo, realizacion de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificaciéon cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS). /
5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT). /9,0-10: Sobresaliente (SB)
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA

1102. DIBUJO, ANALISIS E IDEACION 1
OBLIGATORIA / BASICA DE LA RAMA
TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

PROPEDEUTICO SUBMODULO DIBUJO
IDEACION GRAFICA ARQUITECTONICA
10 SEMESTRE 10

Aprendizaje basado en Talleres docentes; dentro de los mismos se imparten introducciones como lecciones
magistrales. La asignatura incorpora la base tedrica y ejercitaciones para llegar a producir: Miradas y modos de vision,
representacion critica. Dibujo como proceso. Procesos graficos creativos Apropiacion e incorporacion de referentes y
conocimientos de la cultura: Arquitectura, Arte, medios de comunicacién e imagen

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE10, CE34

-Destrezas y habilidades graficas
Procesos gréficos creativos y técnico-constructivos. Conocimiento tedrico-practico de los sistemas representativos
e interpretativos (de la realidad) caracteristicos del Arte y de la produccidn cultural en general.
-Pensamiento/Accién
Apropiacion e incorporacion de referentes y conocimientos de la cultura, casos de estudio. (Arquitectura, Arte,
medios de comunicacion e imagen).
-Actitud Proyectual, iniciacion.
Ejercitacion del doble vinculo: dibujar/proyectar
-Desarrollo de la Percepcién
Miradas y modos de vision. Percibir como describir
-Practica critica del dibujo de representacion.
Dibujo como proceso, tanteos arquitectdnicos
-Iniciacién en los procesos analiticos de la forma.
-Desarrollo de la creatividad y de la intuicion.
Estrategias: Analogia, Combinacion, Paradoja, Atencién Consciente / Inconsciente, Procesos imaginarios, Nuevas
herramientas.
Leccion magistral (LM)
Solucién de problemas o ejercicios (EJ)
Ensefianza basada en practicas (EP)
Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)
Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales (estudio de referentes destacados de la
cultura: Arquitectura, otras artes plasticas: fotografia, cinematografia, teoria de la comunicacién y de la imagen),
coloquios y participacién oral (visionado de material audiovisual, produccion colaborativa del conocimiento: debates
autogestionados), exposicion de trabajos, trabajo personal individual-taller (talleres intensivos y précticos sobre
estrategias graficas creativas: dibujo, modelizacidn, tratamiento de imagen, etc), actividades externas al centro
(visitas a arquitecturas/ ciudades, visita a exposiciones), otras (autoevaluacion).
Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): preparacion de sesiones criticas de coloquios y exposicion
de trabajos, trabajo personal individual- taller, trabajo personal en grupo, actividades externas al centro, otras
(autoevaluacidn).

Evaluacién continua (EC)

Escala numérica de 0 a 10, con expresién de un decimal, a la que podrd afiadirse su correspondiente calificacion
cualitativa: 0-4,9: Suspenso(SS), /5,0-6,9: Aprobado (AP),/ 7,0-8,9: Notable (NT),/ 9,0-10: Sobresaliente (SB)
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1103. GEOMETRIA AFiN Y PROYECTIVA

OBLIGATORIA / BASICA DE LA RAMA
TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura 6x27=162 horas

PROPEDEUTICO SUBMODULO CIENCIAS BASICAS
MATEMATICA APLICADA A LA EDIFICACION, AL MEDIO AMBIENTE Y AL URBANISMO
10 SEMESTRE 10

El tipo de actividad docente se ajusta en nimero de horas al siguiente: 1 hora de clase de tipo A (clase magistral),
3 horas de clase de tipo B (clase practicas en aula) y 2 horas de clase de tipo C (clase practica en laboratorio).
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1, CE2, CE3, CE5, CE11

Geometria afin, proyectiva y métrica.

El espacio y sus transformaciones.

Aplicaciones a sistemas de representacion.

Estudio afin, métrico y proyectivo de cénicas y cuadricas. Determinacion y construccion.

1. Algebra lineal 1.1. Espacios y subespacios vectoriales. 1.2. Aplicaciones lineales. 2. Geometria afin y euclidea
2.1. Espacio afin y transformaciones afines. 2.2. Espacio euclideo. Isometrias. 3. Conicas y cuddricas 3.1.
Introduccidon al espacio proyectivo. 3.2. Clasificacion y determinaciéon de conicas. 3.3. Clasificacion y
determinacién de cuddricas.

Leccién magistral (LM)

Solucién de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, trabajos dirigidos.
Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajo personal individual, realizacion de ejercicios
fuera del aula, tiempo de estudio.

Asistencia a clase con participacion activa del alumno. Consulta bibliogréfica. Andlisis y resolucién dirigida de
problemas practicos y tedricos, incorporando las tecnologias precisas (trabajo por ordenador, etc.).

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacidn cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS).
/ 5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT). /9,0-10: Sobresaliente (SB)

La parte tedrica de la asignatura no superara el 40% del total.
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1104. INTRODUCCION A LA ARQUITECTURA

OBLIGATORIA / BASICA ESPECIFICA
TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura 6x27=162 horas

PROYECTUAL SUBMODULO COMPOSICION
COMPOSICION ARQUITECTONICA
10 SEMESTRE 10

Iniciacién al conocimiento de la arquitectura.

Iniciacion a la comprensidn integral de las obras y de los problemas basicos de la disciplina.
Definiciones e ideas de la arquitectura.

Intenciones y significados.

Complejidad y variabilidad.

Determinaciones funcionales.

Determinaciones constructivas.

Organizaciones formales.

Contenidos histdricos y culturales.

Fundamentos de la teoria de la arquitectura.

Iniciacion al conocimiento y la critica de la arquitectura contempordanea.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE40, CE48, CE49, CES3, CE55

Iniciacion al conocimiento de la Arquitectura y a la comprensién integral de las obras y de los problemas basicos
de la disciplina.

Definiciones e ideas de la Arquitectura. Intenciones y significados de la Arquitectura.

Complejidad y variabilidad de la Arquitectura. Determinaciones funcionales y constructivas. Organizaciones
formales. Contenidos histéricos y culturales.

Fundamentos de la Teoria de la arquitectura.

Iniciacion al conocimiento y critica de la Arquitectura Contemporanea.

1. Recursos documentales 1.1. Informacion textual: articulos, ensayos y libros de arquitectura 1.2. Informacion
grafica: dibujos, planos, maquetas, fotografias, videos y modelos infogréaficos 2. Teoria de la arquitectura 2.1.
Definiciones bdsicas de arquitectura 2.2. El esquema fundamental: solidez, utilidad y belleza 2.3. Escalas y
dimensiones: la ciudad, el edificio y el motivo arquitectdnico 2.4. La técnica constructiva: materiales, elementos y
sistemas 2.5. El cometido funcional: aspectos fisico-ambientales, practico-utilitarios, social-institucionales, y
simbdlico-culturales 2.6. La composicion formal: masa, espacio y superficie; elementos, relaciones y estructuras
3. La arquitectura occidental 3.1. La Antigliedad: Egipto, Grecia y Roma 3.2. La Edad Media: arquitecturas
paleocristiano-bizantina, romanica y gética 3.3. El Clasicismo: arquitecturas renacentista, manierista, barroca y de
la llustracion 3.4. Estudios monogréficos de arquitectos singulares 3.5. El siglo XIX: historicismo y eclecticismo,
arquitectura de la ingenieria, nacimiento de la ciencia urbanistica, la Escuela de Chicago, el movimiento Arts &
Crafts y el Art Nouveau 4. La arquitectura de los siglos XX y XXI 4.1. 1900-1920: desde el Art Nouveau hasta la
posguerra de la | Guerra Mundial; estudios monograficos de edificios y arquitectos relevantes 4.2. 1920-1930: las
vanguardias artisticas; el nacimiento y las primeras obras maestras del Movimiento Moderno; estudios
monograficos de edificios y arquitectos relevantes. 4.3. 1930-1945: la difusién del Movimiento Moderno como un
'estilo internacional'; estudios monograficos de edificios y arquitectos relevantes. 4.4. 1945-1970: la segunda
posguerra, hasta el cuestionamiento de las ideas modernas en torno a la crisis social de 1968; estudios
monograficos de edificios y arquitectos relevantes. 4.5. 1970-1990: arquitecturas posmoderna, high tech vy
deconstructuvista, hasta la caida del Muro de Berlin; estudios monogréficos de edificios y arquitectos relevantes.
4.6. 1990 en adelante: ultimos ejemplos significativos; estudios monogréficos de edificios y arquitectos
relevantes.

Leccién magistral (LM)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, actividades para calificar.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajo personal individual (blusqueda informativa
bibliogréfica, busqueda informativa en la Red, relacion y comprensidon entre textos y obras, etc.), tiempo de
estudio (adquisicion y fijacién de informaciones, conocimientos y competencias).

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacidn cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS).
/ 5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT). /9,0-10: Sobresaliente (SB).
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA

1105. TALLER EXPERIMENTAL 1

OBLIGATORIA DIVERSIFICABLE ECTS 6
TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura 6x27=162 horas

PROPEDEUTICO SUBMODULO MIXTO
TODOS
10 SEMESTRE 10

Los talleres experimentales se conciben como un proyecto colectivo dirigido por los profesores implicados. Su
objetivo es favorecer la formacion experimental del alumno a través de su familiarizacién con la innovacion en el
campo de la arquitectura. Estos talleres no persiguen objetivos de investigacién concretos y univocos, sino la
implicacion de los alumnos en una serie de procesos y metodologias que les ayuden a plantear y resolver
cuestiones practicas mediante diversas alternativas disponibles. Se trata ademas de fomentar la transversalidad
en la aproximacion a los distintos contenidos, asi como la consecucién de una actitud de conocimiento que tienda
a lo interdisciplinar. Los grupos formados a tal efecto serdn reducidos para favorecer la operatividad, y se exigira
una participacidn activa del alumno y una interaccién continua con elgrupo y con el profesor. Debido al caracter
especial y diverso de estos talleres, se pretende que produzcan resultados no esperados y que planteen preguntas
relevantes tanto a los alumnos como al mismo profesor, los cuales trabajaran juntos en la resolucion de los
problemas. Los talleres son un modelo pedagoégico flexible tendente a la innovacién y cuyos resultados puedan ser
transferibles a las asignaturas obligatorias a través de grupos especiales; en este sentido sus contenidos pueden
ser:

® Integrados con asignaturas troncales para completar los contenidos fundamentales de éstas en aspectos de tipo
practico

e Contenidos eminentemente diferentes a los de las asignaturas troncales o que a pesar de estar presentes en la
troncalidad de forma genérica, se plantean ahora de forma mas explicita

e Totalmente experimentales, que implican nuevos métodos docentes o una forma de aprendizaje distinta

® Singulares, asociados simplemente a unas exigencias sociales temporales o a inquietudes especiales por parte
de los profesores o alumnos del curso donde se ofrezcan A continuacion se facilitan los enlaces a la pagina web de
la ETSAM donde se describen los programas correspondientes a cada taller.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE10, CE11, CE24, CE34, CE41 (COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL MODULO
PROPEDEUTICO)

Los talleres experimentales se conciben como un proyecto colectivo dirigido por los profesores implicados. Su
objetivo es favorecer la formacion experimental del alumno a través de su familiarizacién con la innovacion en el
campo de la arquitectura. Estos talleres no persiguen objetivos de investigacién concretos y univocos, sino la
implicacién de los alumnos en una serie de procesos y metodologias que les ayuden a plantear y resolver
cuestiones practicas mediante diversas alternativas disponibles. Se trata ademas de fomentar la transversalidad
en la aproximacion a los distintos contenidos, asi como la consecucién de una actitud de conocimiento que tienda
a lo interdisciplinar.

Los grupos formados a tal efecto serdn reducidos para favorecer la operatividad, y se exigird una participacion
activa del alumno y una interaccién continua con el grupo y con el profesor. Debido al caracter especial y diverso
de estos talleres, se pretende que produzcan resultados no esperados y que planteen preguntas relevantes tanto
a los alumnos como al mismo profesor, los cuales trabajaran juntos en la resolucién de los problemas.

Los créditos asignados a los talleres experimentales tienen un cardcter obligatorio diversificable.

Los talleres son un modelo pedagégico flexible tendente a la innovacién y cuyos resultados puedan ser
transferibles a las asignaturas obligatorias a través de grupos especiales; en este sentido sus contenidos pueden
ser:
- Integrados con asignaturas troncales para completar los contenidos fundamentales de éstas en
aspectos de tipo practico
- Contenidos eminentemente diferentes a los de las asignaturas troncales o que a pesar de estar
presentes en la troncalidad de forma genérica, se plantean ahora de forma mas explicita
- Totalmente experimentales, que implican nuevos métodos docentes o una forma de aprendizaje
distinta
- Singulares, asociados simplemente a unas exigencias sociales temporales o a inquietudes especiales
por parte de los profesores o alumnos del curso donde se ofrezcan

No obstante, al estar integrado el Taller Experimental 1en el Médulo Propedéutico, formaran parte especifica
de sus contenidos los definidos para las materias pertenecientes a dicho médulo:
- Dibujo (Expresidn gréfica, Expresion grafica especifica e Iniciacion a proyectos)
- Ciencias basicas (Matematicas y Fisica)
1. Departamento de Composicién Arquitecténica
1.1. AO1-Taller de Andlisis de la imagen de la ciudad
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel_taller_a01.pdf
1.2. FO1-Taller de Andlisis de la imagen de la ciudad http://etsamadrid.aq.upm.es/sites/default/files/2015-
2016/plan2010/talleres/tel_taller_a01.pdf
2. Departamento de Estructuras y Fisica de Edificacion
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2.1. DO1 - Estructuras de spaghetti e maccherroni
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel taller d01.pdf
2.2. D02. Modelos fisicos de arcos y bévedas
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel_taller_d02.pdf
2.3. D03 - ¢Son sordos los arquitectos? Acustica basica
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel_taller_d03.pdf
2.4. D04 - Empieza la Arquitectura con energia
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel taller d04.pdf
3. Departamento de Ideacion Grafica Arquitectdnica
3.1. C01 - Dibujo a mano
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel taller cO1.pdf
3.2. CO3 - Disefio grafico |
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel taller c03.pdf
3.3. C04 - Infografia
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel taller c04.pdf
3.4. CO5 - Infografia
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel_taller_c05.pdf
3.5. CO06 - Arquitectura, luz, secuencia y color
http://etsamadrid.aq.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel_taller_c06.pdf
3.6. CO08 - Maquetas e imagen
http://etsamadrid.aq.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel_taller_c08.pdf
3.7. GO1 - Imaginacion arquitecténica
http://etsamadrid.aq.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel_taller_g01.pdf
3.8. GO3 - Infografia
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel_taller_g03.pdf
3.9. GO04 - Arquitectura, luz, secuencia, color
http://etsamadrid.aq.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel_taller_g04.pdf
3.10. GO5- Maquetas e imagen
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel_taller_g05.pdf
3.11. GO6 -Especulaciones: Acciones vinculadas al proyectar
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel_taller_g06.pdf
3.12. GO7 - Disefio Grafico |
http://etsamadrid.aq.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel taller g07.pdf
4. Departamento de Proyectos Arquitecténicos
4.1. EO1 - Proyectos cero
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel taller e01.pdf
4.2. EO2 - Proyectos cero
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel taller e02.pdf
4.3. E03 - Materia y espacio
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel taller e03.pdf
4.4. EO4 - Materia y espacio
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel taller e04.pdf
4.5. EOS - Laboratorio de tizas
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel taller e05.pdf
4.6. HO1 - Herramientas de proyecto. Arquitecturas con nombre
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel_taller_h01.pdf
5. Departamento de Matemidtica Aplicada
5.1. BO1 - Informatica aplicada
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel taller b01.pdf
5.2. B02 - Modelos matematicas en la arquitectura http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-
2016/plan2010/talleres/tel_taller_b02.pdf
5.3.101 - Arquitectura paramétrica: Formacion Basica
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel taller i01 a.pdf
5.4.102 - Informatica aplicada
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2015-2016/plan2010/talleres/tel_taller_i02.pdf
Leccién magistral (LM)
Solucién de problemas o ejercicios (EJ)
Ensefianza basada en practicas (EP)
Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, exposiciéon de
trabajos, practicas en laboratorio, trabajos dirigidos, actividades para calificar, discusiéon de resultados y
participacion oral.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, trabajo personal individual, trabajo
personal en grupo, realizacion de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS).
/ 5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT). /9,0-10: Sobresaliente (SB)
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1201. DIBUJO, ANALISIS E IDEACION 2

OBLIGATORIA / BASICA ESPECIFICA
TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

PROPEDEUTICO SUBMODULO DIBUJO
IDEACION GRAFICA ARQUITECTONICA
10 SEMESTRE 20

Se precisa haber superado: EXPRESION GRAFICA (1)

Aprendizaje basado en Talleres docentes; dentro de los mismos se imparten lecciones magistrales. La asignatura
incorpora la base tedrica y ejercitaciones para llegar a producir: Desarrollar el Pensamiento Complejo Desarrollar
la Percepcion y el Analisis: Fomentar la creatividad. Experimentar la creacion como proceso. Vincular los procesos
creativos a procesos de investigacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1, CE2, CE3, CE4, CES5, CE6, CE10, CE34

Desarrollo de las relaciones entre el dibujo y la arquitectura.

Lenguaje grafico. Pensamiento y comunicacion.

Andlisis geométrico y grafico de formas arquitectdnicas. Forma y construccion.

Representacion del lugar, la ciudad y el territorio.

OBJETIVOS 1-Desarrollar el Pensamiento Complejo. Procesos graficos dialdgicos, que vinculan teoria y practica, y
favorecen el intercambio de informacién entre disciplinas. 2- Desarrollar la Percepcion y el Andlisis: Arquitectura,
ciudad, territorio y naturaleza. 3-Fomentar la creatividad. Memoria Creadora y Conocimientos T4citos,
Operaciones intuitivas y racionales. Actividad ligada a Atenciones Constructivas, Técnicas Arquitectdnicas. 4-
Experimentar la creacion como proceso. Facilitar el derribo de las barreras entre disciplinas por intercambio de
informacion, proveniente de areas como la Industria, el Arte, la Ciencia, la Politica, la Ecologia, y la Arquitectura.
Vincular los procesos creativos a procesos de investigacion. DESCRIPCION/ PROGRAMA 1- Optimizacién de
destrezas y habilidades graficas Procesos graficos dialdgicos. 2- Pensamiento complejo Apropiacion e
incorporacién del conocimiento adquirido en la actividad investigadora asociada y desarrollada en procesos
graficos, analiticos y proyectuales. 3-Actitud Proyectual 2 Actividad Proyectual vinculada a la Actividad
Investigadora. Generacién de matrices y sinergias Arquitectonicas. ! Actividad practica de introduccion a la
Investigacion (investigar un comportamiento productivo, disefio etc. ejemplar) y desarrollar un proceso
productivo dialégico por intercambio y aplicacion del conocimiento adquirido. Guia de aprendizaje: Dibujo,
Andlisis e Ideacién 2 ETSAM. UPM | curso académico 2013-2014 | pag. 5 ! Aplicacion avanzada de estrategias:
Analogia, Combinacién, Paradoja, Atencion consciente/ inconsciente, Nuevas herramientas. ! Actividades
practicas “proyectuales preformativas”, vinculacién de la actividad proyectual con la actividad investigadora. !
Procesos imaginarios complejos. ! Propuestas incipientes. Enunciados Propios. (micro-proyectos)

Leccidn magistral (LM)

Solucién de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en précticas (EP)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, exposicion de
trabajos, trabajos dirigidos, actividades para calificar, discusion de resultados y participacion oral.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, trabajo personal individual, trabajo
personal en grupo, realizacion de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS).
/5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT). /9,0-10: Sobresaliente (SB)
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1202. GEOMETRIA Y DIBUJO DE ARQUITECTURA 2

OBLIGATORIA / BASICA ESPECIFICA
TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

PROPEDEUTICO SUBMODULO DIBUJO
IDEACION GRAFICA ARQUITECTONICA
10 SEMESTRE 20

Se precisa haber superado: EXPRESION GRAFICA 2

La asignatura profundiza en las relaciones entre dibujo y la Arquitectura. Se organiza desde la practica -guiada,
orientada e informada- del propio dibujo. Sus tres grandes objetivos son: -Aplicar contenidos ya abordados en
GDA 1 en relacidn con la definicidn del objeto arquitecténico por medio de los sistemas de representacion,
aplicandolos a edificios con diversos y progresivos grados de complejidad. -Plantear una aproximacién a los
problemas de la expresidon y comunicacion grafica del objeto arquitectdnico bajo tres consideraciones: el edificio
en si mismo como objeto "material", el edificio en su entorno natural o urbano, y las caracteristicas
arquitectdnicas fundamentales no inmediatamente visibles (dibujo analitico). -Abordar los rudimentos de una
narracidn grafica integral y sintética, que incluya la narracién de la experiencia de la arquitectura. En estos dos
ultimos puntos es esencial el acceso a la cultura gréfica, al conocimiento critico de la experiencia acumulada en el
dibujo de maestros. Como medios graficos se utilizardn: el dibujo a lapiz a mano alzada para anticipar, plantear y
comprender los problemas espaciales y el manejo de CAD bidimensional, con apoyos en el entorno
tridimensional, para resolver los diferentes ejercicios de curso.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE10, CE34

-Optimizacién de destrezas y habilidades graficas

Procesos gréficos dialégicos.
- Pensamiento complejo

Desarrollo de procesos graficos, analiticos y proyectuales, con apropiacidn e incorporacién del

conocimiento adquirido en las actividades investigadoras asociadas.
-Actitud Proyectual Il

Modos de Expresion Grafica de procesos arquitectdnicos

Actividad Proyectual vinculada a la Actividad Investigadora.

Generacidn de matrices y sinergias Arquitectdnicas.
-Desarrollo del Pensamiento Complejo.

Procesos gréficos dialdgicos, vinculacion de teoria y préctica, favoreciendo el intercambio de informacién

entre disciplinas.
- Desarrollo de la Percepcion y el Andlisis:

Arquitectura, ciudad, territorio y naturaleza.
-Fomento de la creatividad.

Activacién de la Memoria Creadora y Conocimientos Tdcitos, Operaciones intuitivas y racionales.

Actividad ligada a Atenciones Constructivas, Técnicas Arquitectdnicas.
- La creacién como proceso.

Intercambio de informacion, proveniente de areas como la Industria, el Arte, la Ciencia, la Politica, la

Ecologia, y la Arquitectura.

Vinculacién de los procesos creativos con procesos de investigacion y su graficacion.
1. Dibujo y Conocimiento 1.1. Conceptos bdsicos en el Dibujo de Arquitectura. El dibujo como instrumento de
conocimiento, pensamiento y comunicacién 1.2. El dibujo como construccién de una analogia operativa de la
realidad 1.3. Las intenciones en el Dibujo de Arquitectura: conocer/idear/concretar /transmitir la Arquitectura 1.4.
El control de la forma, la geometria como intermediacién 1.5. Dimensién y tamafio. La escala: fisica, conceptual y
relacional 1.6. Iconicidad y abstraccion en el Dibujo de Arquitectura: los cédigos gréficos 2. La construccion grafica
de la forma arquitecténica 2.1. Operaciones graficas fundamentales: proyeccidn, seccidn, transparencia,
restitucion 2.2. Materia y espacio. Forma y construccién 2.3. El orden en la Arquitectura y el orden en el dibujo:
geometria y medida. El concepto de traza 2.4. La planta y su construccion grafica 2.5. La seccidn y su construccion
grafica 2.6. Representacién de elementos singulares de la Arquitectura. La escalera en planta y seccion.
Carpinterias 2.7. El levantamiento 3. Funciones, intenciones y usos de los sistemas de representacién 3.1. Los
sistemas de representacion y el Dibujo de Arquitectura 3.2. La descripcion: el sistema planta-seccion-alzado 3.3.
La axonometria y el Dibujo de Arquitectura 3.4. Percepcion y perspectiva 3.5. Casos limite en los sistemas de
representacion: alzado oblicuo y perspectiva "egipcia" 3.6. . Integracién de los sistemas de representacion. La
seccién fugada como ejemplo caracteristico 3.7. El dibujo de sintesis formal. Operaciones graficas. La perspectiva
seccionada como alternativa 4. Variables graficas y conceptos arquitectdnicos 4.1. Elementos basicos de la
expresion grafica: marcas de linea y superficie en la comunicacion del dibujo de arquitectura 4.2. La construccién
de la imagen sensible a partir de las marcas graficas 4.3. Las cualidades materiales y de extensiéon de la
Arquitectura y los recursos para su expresion 4.4. La profundidad, la figura. Luz y sombra. Figura y fondo 4.5. La
materia y sus atributos. Textura y color. Opacidad y transparencia. 5. El soporte y el medio. Introduccién al dibujo
de la ciudad 5.1. Del edificio como objeto aislado a su interdependencia con el entorno fisico inmediato 5.2.
Representacion de los elementos naturales a escala préxima en planta seccion y alzado 5.3. Introduccién al dibujo
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de la ciudad 5.4. El tratamiento grafico basico de la planta urbana: omitir, acentuar, incorporar 5.5. El plano de
situacién como caso particular 5.6. Categorias analiticas urbanas basicas y opciones gréficas para su visualizacion
6. El dibujo analitico 6.1. La representacidn de los valores y cualidades invisibles de la arquitectura sobre dibujo a
escala 6.2. Niveles de andlisis a través de la representacién grafica 6.3. Operaciones que permiten visualizar
graficamente el analisis 6.4. El esquema como proceso temporal 6.5. Escalones de abstraccion, posibilidades de
generalizacion y comparacion tipoldgica, etc. 6.6. Problemas expresivos: la codificacion y el problema del ruido
grafico 7. La narracion gréfica 7.1. El concepto de narracién grafica 7.2. Los objetivos de la narracién grafica 7.3.
Los instrumentos de la narracidn gréafica 7.4. La narracion de la experiencia 7.5. Apoyaturas: la letra, el nimero y
los signos convencionales como elementos estilisticos 7.6. Formalizacidn de la narracidn grafica. Organizaciones
del campo gréfico

Leccién magistral (LM)

Solucién de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales (estudio de referentes destacados de
la cultura: Arquitectura, otras artes plasticas: fotografia, cinematografia, teoria de la comunicacién y de la
imagen), coloquios y participacion oral (visionado de material audiovisual, produccion colaborativa del
conocimiento: debates autogestionados), exposicion de trabajos, trabajo personal individual-taller (talleres
intensivos y practicos sobre estrategias graficas creativas: dibujo, modelizacién, tratamiento de imagen, etc),
actividades externas al centro (visitas a arquitecturas/ ciudades, visita a exposiciones), otras (autoevaluacion).
Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): preparacion de sesiones criticas de coloquios y
exposicion de trabajos, trabajo personal individual- taller, trabajo personal en grupo, actividades externas al
centro, otras (autoevaluacion).

Evaluacién continua (EC)

Escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion
cualitativa: 0-4,9: Suspenso(SS), /5,0-6,9: Aprobado (AP),/ 7,0-8,9: Notable (NT),/ 9,0-10: Sobresaliente (SB)
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1203. INICIACION A PROYECTOS. PROYECTOS 1

OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 6
TOTAL horas de dedicacién del alumno a la asignatura: 6x27=162 horas

PROPEDEUTICO / DIBUJO SUBMODULO INICIACION A PROYECTOS
PROYECTOS ARQUITECTONICOS
1 SEMESTRE 20

Se precisa haber superado: GEOMETRIA Y DIBUJO DE ARQUITECTURA 1, DIBUJO, ANALISIS E IDEACION 1

Iniciacion a Proyectos es la primera asignatura troncal del Departamento de Proyectos Arquitecténicos que cursa
el estudiante de Arquitectura. Tiene caracter semestral y se sitia en el semestre segundo de los estudios de la
titulacién. El aprendizaje continuado de los Proyectos Arquitecténicos imposibilita su clasificacién en cursos
estanco y la descripcidn particular de cada uno de ellos. El objetivo genérico de la asignatura es aportar al alumno
una estructura metodoldgica que le permita resolver un proyecto de arquitectura de un modo adecuado al nivel
de proyectos en el que se encuentra.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1, CE2, CE3, CE4, CES5, CE6, CE48, CE49, CE54

Conocimiento del tratamiento y comprensién del espacio, toma de contacto con las herramientas bdsicas de
representacion arquitectonica. Aproximacion al analisis de objetos arquitecténicos basicos. Conocimiento de las
teorias generales de la forma, a las estrategias de proyecto del movimiento moderno y a los tipos y usos
arquitectdnicos. Conocimiento de la abstracciéon como recurso de identificacion de las cualidades esenciales de los
objetos. Introduccion al proyecto como sistema. Conocimiento de Estudio de los sistemas constructivos y
estructurales elementales. Introduccién a conceptos tales como orden, sistema, estructura, médulo, proporcion,
escala, espacio, tiempo, limite, velocidad, energia y sostenibilidad aplicados a la arquitectura: criterios de
iluminacion y orientacion. Consideraciones de la arquitectura como objeto de uso; organizacion y relaciones entre
uso y espacio, simultaneidad de utilizacion, optimizacion de usos, organizacion de circulaciones, accesos, nucleos
de servicio. Capacidad de aprender los mecanismos basicos de proyecto, primer uso de referencias y conceptos
arquitectdnicos. Capacidad para analizarlos objetos arquitectonicos bdsicos. Aptitud para analizar e interpretar
los objetos por medio de la observacién. Aptitud para manejar las herramientas basicas para la comprensién de
los documentos de arquitectura y para la elaboracién de documentos gréficos. Aptitud para analizar modelos
arquitecténicos mediante levantamiento de planos: plantas secciones y alzados.

1. Conocimiento del tratamiento y comprensién del espacio, toma de contacto con las herramientas basicas de
representacion arquitectonica 2. Aproximacién al analisis de objetos arquitectdnicos basicos 3. Conocimiento de
las teorias generales de la forma, a las estrategias de proyecto del movimiento moderno y a los tipos y usos
arquitectdnicos 4. Conocimiento de la abstraccidn como recurso de identificacion de las cualidades esenciales de
los objetos 5. Introduccidn al proyecto como sistema 6. Conocimiento de Estudio de los sistemas constructivos y
estructurales elementales 7. Introduccién a conceptos tales como orden, sistema, estructura, médulo, proporcion,
escala, espacio, tiempo, limite, velocidad, energia y sostenibilidad aplicados a la arquitectura: criterios de
iluminacion y orientacién 8. Consideraciones de la arquitectura como objeto de uso; organizacion y relaciones
entre uso y espacio, simultaneidad de utilizacién, optimizacién de usos, organizacidon de circulaciones, accesos,
nucleos de servicio 9. Capacidad de aprender los mecanismos bdasicos de proyecto, primer uso de referencias y
conceptos arquitectonicos 10. Capacidad para analizarlos objetos arquitectdnicos basicos 11. Aptitud para analizar
e interpretar los objetos por medio de la observacidon 12. Aptitud para manejar las herramientas bdasicas para la
comprension de los documentos de arquitectura y para la elaboracién de documentos graficos 13. Aptitud para
analizar modelos arquitectonicos mediante levantamiento de planos: plantas secciones y alzados

Leccién magistral (LM). Ensefianza basada en practicas (EP). Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos
(PBL). Analisis e interpretacion de arquitecturas contemporaneas modélicas por medio de maquetas, fotografias y
técnicas de representacidon grafica como croquis a mano alzada, plantas, alzados y secciones a escala y
perspectivas. Redaccion bdsica de una memoria descriptiva, histérica y constructiva. Como medios de expresion
de conceptos o ideas se utilizaran los croquis a mano alzada, las maquetas/boceto, férmulas convencionales -
plantas, secciones y alzados a escala -, y otras técnicas de representacién como la del fotomontaje informatico del
proyecto en su entorno. Practicas de doblado, plegado, pegado, corte, modelado, copiado o seriado. Se
incentivara el estudio de formas de expresion artistica, la habituacion a la lectura sobre temas de arquitectura y a
la participacién en actividades culturales -museistica, literaria, cinéfila-, y la exploracién del paisaje cultural de la
ciudad de Madrid.

Actividades formativas presenciales: sesiones magistrales, coloquios y participacion oral, exposicién de trabajos,
trabajo personal individual, trabajo personal en grupo. Actividades formativas no presenciales: trabajo personal
individual, trabajo personal en grupo, tiempo de estudio, actividades externas al centro.

Asistencia a clase y al lugar en el que se proyecta, busqueda bibliografica, Trabajos de proyectos en equipo e
individuales. Ejercicios de exploracion, elaboracién de fichas resumen. Clases Magistrales. Clases tedricas
generales. Clases tedricas aplicadas. Clases de seguimiento de proyectos. Trabajos individuales y taller en grupo.
Correcciones conjuntas. Sesiones Criticas. Tutorias individualizadas.

Realizacién de viajes tematicos.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS).
/ 5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT). /9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1204. CALCULO

OBLIGATORIA / BASICA DE LA RAMA

TOTAL CREDITOS ECTS: 6
TOTAL horas de dedicacién del alumno a la asignatura 6x27=162 horas

PROPEDEUTICO SUBMODULO CIENCIAS BASICAS
MATEMATICA APLICADA A LA EDIFICACION, AL MEDIO AMBIENTE Y AL URBANISMO
10 SEMESTRE 20

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Funciones de varias variables. derivabilidad y diferenciabilidad. Extremos
relativos, condicionales y absolutos. Integrales dobles y triples. Aplicaciones fisicas de la integral.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE7, CE11

Calculo Diferencial e Integral de funciones de varias variables. Optimizacion. Calculo de areas, volumenes y
momentos. Aproximacién numérica.

Fundamentos de ecuaciones diferenciales en la arquitectura: problemas estaticos y dinamicos (vigas, vibraciones,
superficies minimas, propagacion, etc.). Modelizacidén. Aproximacién numérica.

Tema 1: Introduccidn al célculo diferencial e integral. Funciones de una variable. Tema 2: Ecuaciones diferenciales
ordinarias. Ecuaciones de primer orden. Ecuaciones de orden superior. Sistemas de ecuaciones lineales de primer
orden. Tema 3: Funciones reales de varias variables reales. Derivadas parciales y direccionales, rectas tangentes,
diferenciabilidad, plano tangente. Optimizacién: puntos criticos, extremos absolutos y condicionados. Tema 4:
Integrales Multiples. Integrales dobles. Integrales triples. Aplicaciones fisicas de la integral.

Leccidn magistral (LM)

Solucién de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, trabajos dirigidos.
Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajo personal individual, realizaciéon de ejercicios
fuera del aula, tiempo de estudio.

Asistencia a clase con participacidon activa del alumno. Consulta bibliografica. Andlisis y resolucién dirigida de
problemas practicos y tedricos, incorporando las tecnologias precisas (trabajo por ordenador, etc.).

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS).
/ 5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT). /9,0-10: Sobresaliente (SB)

La parte tedrica de la asignatura no superara el 40% del total.
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1205. HISTORIA DEL ARTE Y DE LA ARQUITECTURA

OBLIGATORIA / BASICA DE OTRAS RAMAS (ARTES Y HUMANIDADES)

TOTAL CREDITOS ECTS: 6
TOTAL horas de dedicacién del alumno a la asignatura 6x27=162 horas

PROYECTUAL SUBMODULO COMPOSICION
COMPOSICION ARQUITECTONICA
10 SEMESTRE 20

Estudio de los estilos artisticos desarrollados a lo largo de los tiempos y la implicacién de la arquitectura con las
otras artes, bien sean las llamadas mayores o las conocidas como menores, decorativas o industriales. El estudio
de la génesis y evolucién de dichos movimientos artisticos atendera tanto al tiempo y al espacio como a las causas
histéricas, sociales y de pensamiento que los produjeron. El estudio y contemplacion de la obra de arte,
poniéndola en valor tanto como expresion de su momento histérico como del genio artistico de su autor.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE49, CE53, CE54

Estudio, comprension e interpretacion de las obras de arte y de la arquitectura en el tiempo y en el espacio, en el
mundo occidental. Relaciones de la arquitectura con el resto de las manifestaciones artisticas, con la sociedad y
los movimientos histéricos y culturales.

1. Grecia y la forma 1.1. Origen y desarrollo del templo. El Atica, sintesis del arte griego. El hombre como tipo y el
ideal clasico en escultura 2. Roma y la estructura 2.1. Tradicidn etrusca y aportacion griega. El arco y la boveda.
Nuevas funciones en la arquitectura. El hombre como ser histérico: el retrato, La escultura al servicio de la
propaganda oficial. La pintura y la construccién del espacio visual. 3. El Cristianismo 3.1. La nueva tipologia
arquitectdnica: la basilica. Espacio y luz. Del lenguaje figurativo al lenguaje simbdlico. La iconografia cristiana. Los
origenes del monacato 4. El Mundo Bizantino 4.1. La concepcion de un nuevo espacio. Planta centrada y espacio
ambivalente. La clpula. La codificacién del lenguaje simbdlico. El mosaico. La destruccion del espacio. 5. El
despertar de Europa 5.1. La agonia del Mundo Clésico. La arquitectura, tradicién y novedades. Carlomagno y el
Imperio. Hispania altomedieval. Abstraccion y decoracién 6. La Europa medieval | 6.1. El monacato. San Benito y la
Regla benedictina. El monasterio de Saint Gall, utopia y realidad. Cluny y el arte. La diversidad del mundo
romanico. La recuperacion de la forma. El Arte al servicio de la Iglesia 7. La Europa medieval Il 7.1. La Europa de
las catedrales. San Bernardo y Citeaux. Suger y Saint Denis. Mecdnica y estructura del gotico. Espacio, muro y
vidrio. La expansion del gotico. La recuperacion del naturalismo 8. El Islam Occidental 8.1. La herencia del
Helenismo y de Bizancio. La indeterminacién espacial. Luz, sombra y penumbra; la mezquita. El agua y el jardin. Lo
efimero y lo poético; el palacio. Las Espafias medievales. Al-Andalus. Sintesis Oriente-Occidente 9. El Renacimiento
1 9.1. El antropocentrismo. El artista. La recuperacién del lenguaje clasico. La perspectiva como herramienta. El
espacio conmensurable. El ideal inalcanzable. El palacio y la villa. La teoria arquitectdnica 10. El renacimiento Il
10.1. El volumen escultérico. La escultura como ciencia y como monumento. La multiplicacion del plano visual. El
redescubrimiento del bronce. Interrelacién luz-espacio. El taller de Miguel Angel. El mito, el simbolo y el
significado 11. El Renacimiento Il 11.1. La pintura como ciencia. La pirdmide visual. El espacio y el orden. Luz y
color. La irrupcién del paisaje. El hombre, la historia y el mito. Bruja, Florencia y Venecia, tres modos de ver. 12. El
Barroco | 12.1. El Arte como propaganda. Los palacios de la fé y los palacios del sefior. Renovacién y persistencia
del lenguaje clasico: Barroco y Clasicismo. La escultura y la arquitectura 13. El Barroco Il 13.1. La pintura como
percepcién visual. La destruccién del equilibrio. El triunfo del color. El retrato: del hombre de Corte al hombre de
la aldea. Amberes o la exaltacidn vital. Amsterdam o el poder de la burguesia. Madrid o la monarquia catélica 14.
Neoclasicismo y Romanticismo 14.1. El redescubrimiento de Grecia. De lo moral en el Arte. Clasico y Romdntico. El
Ideal. Lo Pintoresco y lo Sublime. El Paisajismo. El retorno a la Edad Media. La pluralidad de estilos. La Academia y
el Salén 15. Pintura del siglo XIX en Europa 15.1. Génesis y formacion del nuevo lenguaje espacial y formal. Del
Realismo al Simbolismo 16. Pintura del siglo XX 16.1. Del Fauvismo al Expresionismo Abstracto

Leccién magistral (LM)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, trabajo personal en
grupo, actividades para calificar.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajo personal individual, trabajo personal en grupo,
realizacion de ejercicios fuera del aula (labor de campo), tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS).
/ 5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT). /9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1301. PROYECTOS 2

OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 9
TOTAL horas de dedicacidn del alumno a la asignatura: 9x27=243 horas

PROYECTUAL MATERIA PROYECTOS
PROYECTOS ARQUITECTONICOS
29 SEMESTRE 32

Se precisa haber superado: INICIACION A PROYECTOS

Proyectos 2 es la segunda asignatura troncal del Departamento de Proyectos Arquitectdnicos que cursa el
estudiante de Arquitectura. Tiene cardcter semestral y se situa en el semestre tercero de los estudios de la
titulacién. El aprendizaje continuado de los Proyectos Arquitecténicos imposibilita su clasificaciéon en cursos
estanco y la descripcion particular de cada uno de ellos. El objetivo genérico de la asignatura es aportar al alumno
una estructura metodoldgica que le permita resolver un proyecto de arquitectura de un modo adecuado al nivel
de proyectos en el que se encuentra.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE:1,2,3,4,5,6, 12,40, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56 y 57.

Conocimiento sobre la accién de pensar la arquitectura desde una interpretacion racional de la realidad.
Conocimiento de modelos de generacion arquitectdnica contemporanea, utilizacién de referencias de estrategias
proyectuales del siglo XX. Introduccién a conceptos y principios basicos del habitar; el concepto arquetipico de
casa; la casa como tipo arquitecténico. Conocimiento del funcionamiento de la unidad de vivienda y de férmulas
de agrupacién a partir de unidades sencillas independientes. Conocimiento de la ciudad como forma de
agrupacion.

Capacidad para poner en practica algunas variables de proyecto relacionadas con el estudio de referencias
arquitectdnicas contemporaneas; modos de habitar; relacidn interior-exterior; proyectar desde el exterior y desde
el interior. Intervencion en los modelos y su transformacién. Consideraciones sobre el trabajo a diferentes escalas.
Férmulas de agrupacién y crecimiento. Relaciones de Escala. Contrastes entre densidades y vacios. Vinculos entre
Medioambiente y paisaje.

Aptitud para analizar ejemplos arquitectdonicos contemporaneos. Aptitud para reflexionar y analizar sobre los
procesos de ideacién arquitectdnica con apoyo de la geometria. Ampliacién de conocimientos sobre las
herramientas bdsicas de la representacion arquitectdnica. Aptitud para la generacidn de sistemas arquitecténicos
basicos.

1. Conocimiento sobre la accién de pensar la arquitectura desde una interpretacion racional de la realidad 2.
Conocimiento de modelos de generacion arquitectdnica contempordnea, utilizaciéon de referencias de estrategias
proyectuales del siglo XX 3. Introduccidn a conceptos y principios basicos del habitar; el concepto arquetipico de
casa; la casa como tipo arquitecténico 4. Conocimiento del funcionamiento de la unidad de vivienda y de férmulas
de agrupacion a partir de unidades sencillas independientes 5. Conocimiento de la ciudad como forma de
agrupacion 6. Capacidad para poner en practica algunas variables de proyecto relacionadas con el estudio de
referencias arquitectonicas contemporaneas; modos de habitar; relacién interior-exterior; proyectar desde el
exterior y desde el interior 7. Intervencién en los modelos y su transformacién 8. Consideraciones sobre el trabajo
a diferentes escalas 9. Férmulas de agrupacién y crecimiento 10. Relaciones de Escala 11. Contrastes entre
densidades y vacios 12. Vinculos entre Medioambiente y paisaje 13. Aptitud para analizar ejemplos
arquitecténicos contempordneos 14. Aptitud para reflexionar y analizar sobre los procesos de ideacion
arquitectdnica con apoyo de la geometria 15. Ampliacién de conocimientos sobre las herramientas basicas de la
representacion arquitectonica 16. Aptitud para la generacidn de sistemas arquitectdnicos basicos

Leccidn magistral (LM)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Paso del modelo didactico al modelo cognitivo. Transito gradual a metodologias deductivas e inductivas.
Introduccion a la arquitectura como disciplina, y adiestramiento progresivo y simultdneo mediante el ejercicio de
proyectar con los medios e instrumentos idoneos.

Consideracion sobre los objetivos y los logros como medios de formacién y perfeccionamiento personal y de
consolidacion del pensamiento critico. Conocimiento de la concepcidn sensorial de la arquitectura.

Andlisis e interpretacion de modelos arquitectonicos por medio de maquetas, fotografias y técnicas de
representacion grafica como croquis a mano alzada, plantas, alzados y secciones a escala y perspectivas. Estudio
de proporciones, escalas y otras relaciones de los objetos arquitectonicos.

Se incentivard el estudio de formas de expresion artistica, la habituacion a la lectura sobre temas de arquitectura
y a la participacion en actividades culturales -museistica, literaria, cinéfila-, y la exploracién del paisaje cultural de
la ciudad de Madrid.

Actividades formativas presenciales: sesiones magistrales, coloquios y participacion oral, exposiciéon de trabajos,
trabajo personal individual, trabajo personal en grupo. Actividades formativas no presenciales: trabajo personal
individual, trabajo personal en grupo, tiempo de estudio, actividades externas al centro.

Asistencia a clase y al lugar en el que se proyecta, busqueda bibliografica, Trabajos de proyectos en equipo e
individuales. Ejercicios de exploracion, elaboracién de fichas resumen. Clases Magistrales. Clases tedricas
generales. Clases tedricas aplicadas. Clases de seguimiento de proyectos. Trabajos individuales y taller en grupo.
Correcciones conjuntas. Sesiones Criticas. Tutorias individualizadas. Realizacidn de viajes tematicos.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS).
/ 5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT). /9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1302. MECANICA FiSICA

OBLIGATORIA / BASICA DE LA RAMA
TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

PROPEDEUTICO SUBMODULO CIENCIAS BASICAS
FISICA E INSTALACIONES APLICADAS A LA EDIFICACION, AL MEDIO AMBIENTE Y AL URBANISMO
20 SEMESTRE 3¢

Se precisa haber superado: MATEMATICAS (1y 2)

Ademas de transmitir una vision general del enfoque con que la Fisica aborda el estudio de los fendémenos
naturales, el objetivo fundamental de la asignatura es la adquisicion de conocimientos bdsicos de dindmica y
estdtica de los sistemas materiales y del comportamiento eldstico de estos sistemas, asi como el adiestramiento
en el analisis del movimiento o en su caso del equilibrio de sistemas materiales y de las tensiones y deformaciones
eldsticas de sistemas estructurales simples. La asignatura comienza con varios temas dedicados a algunas de las
herramientas matematicas de interés en fisica. Se abordan después consecutivamente la cinemética, la dindmica y
la estética de los sistemas materiales en general y especificamente de los sélidos rigidos y sistemas de sélidos.
Finalmente se aborda el estudio basico de los medios eldsticos y se concluye con un estudio simple de tensiones y
deformaciones en algunos elementos materiales fundamentales en las estructuras arquitecténicas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE7, CE9, CE24, CE51

Bases Fisico-Matemadticas de la Mecanica.

Mecanica del punto y de los sistemas discretos.

Mecanica del sélido rigido.

Mecdnica del sélido deformable.

Mecdnica de fluidos.

1. Introduccién. Fundamentos de fisica 2. Calculo vectorial 2.1. Definicidn, tipos de vectores y descripcion de un
vector 2.2. Operaciones con vectores 2.3. Sistemas de vectores. Caracterizacidon 2.4. Sistemas equivalentes.
Reduccion 3. Campos 3.1. Campos escalares y campos vectoriales. Descripcidn 3.2. Gradiente de un campo escalar
3.3. Circulaciéon. Trabajo. Campos conservativos. Energia potencial 3.4. Flujo y divergencia 4. Cinematica 4.1.
Cinematica de la particula: posicion, velocidad y aceleracion 4.2. Sistemas de particulas. El sélido rigido 4.3.
Movimientos elementales del solido rigido: traslaciéon y rotacién 4.4. Movimiento plano del sélido rigido 5.
Dindmica 5.1. Dindmica de la particula 5.2. Centro de masas y momentos de inercia del solido rigido 5.3. Dindmica
general del sistema de Particulas 5.4. Dindmica del sdélido rigido con movimiento plano 6. Vibraciones 6.1.
Caracteristicas generales de las vibraciones mecdnicas 6.2. Movimiento vibratorio arménico en una dimensién 6.3.
Vibraciones amortiguadas 6.4. Vibraciones forzadas. Resonancia 7. Estatica 7.1. Equilibrio. Condiciones de
equilibrio para una particula 7.2. Condiciones de equilibrio para el sélido rigido y los sistemas de sdlidos 7.3.
Vinculos y reacciones en los vinculos. Estatica de barras en el plano 7.4. Método de los trabajos virtuales.
Estabilidad del equilibrio 8. Introduccién al andlisis tensorial 8.1. Transformacién de coordenadas cartesianas.
Definicion de tensor cartesiano 8.2. Tensores cartesianos simétricos de segundo orden. Ejes principales 9.
Nociones fundamentales de elasticidad 9.1. Tensiones en sdlidos. El tensor de tensiones 9.2. Deformaciones. El
tensor de deformaciones 9.3. Diagrama tensidn-deformacién. Ley de Hooke generalizada para sélidos isétropos
9.4. Deformaciones y tensiones de origen térmico 10. Traccidn, flexién y torsién 10.1. Relacién entre fuerzas
externas y componentes del tensor de tensiones 10.2. Traccion 10.3. Flexion 10.4. Ecuacidn de la eldstica de una
viga sometida a flexion 10.5. Torsién

Leccién magistral (LM)

Solucién de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, trabajos dirigidos,
practicas en laboratorio, resolucién de problemas practicos a partir de datos experimentales.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajo personal individual, realizacién de ejercicios
fuera del aula, tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC) completando con pruebas especificas.

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS).
/ 5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT). /9,0-10: Sobresaliente (SB)

La parte tedrica de la asignatura no superara el 40% del total.
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1303. MATERIALES DE CONSTRUCCION
OBLIGATORIA
TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

TECNICO SUBMODULO CONSTRUCCION
CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA ARQUITECTONICA
20 SEMESTRE 30

El objetivo de la asignatura Materiales de Construccion es lograr que los estudiantes adquieran los siguientes
Conocimientos y Habilidades, sobre los Materiales para la Construccién Arquitectdnica. Conocimientos:
Conocimiento de los materiales que se emplean en construccion (edificacion y obra civil) y de sus principales usos
constructivos. Conocimiento de las caracteristicas fisicas y quimicas que inciden en la calidad, eficiencia,
durabilidad, economia, ciclo de vida, sostenibilidad. Conocimiento de la adecuacion de los materiales a los usos
destinados y funciones requeridas, y procesos patoldgicos y de compatibilidad entre los distintos materiales.
Conocimiento de los procesos de extraccidn, elaboracion y fabricacidon y su consumo energético; comprendiendo
ademds aspectos tales como su vida util, reciclado y reutilizacion, incidencia en el medio ambiente y en la
seguridad y salubridad. Conocimiento de los analisis semicuantitativos y cualitativos que permitan obtener las
caracteristicas de los materiales, en relacidon a sus aplicaciones constructivas. Conocimiento de los métodos de
investigacion y preparacion de proyectos de construccidon Bases cientificas para identificacion organoléptica con
objeto de seleccionar materiales para formar parte de sistemas constructivos Habilidades: Evaluar la calidad
prestacional de los materiales de construccién y ser capaces de tomar decisiones respecto a ellos segun las
medidas en laboratorio y en obra de las principales propiedades fisicas, quimicas y mecéanicas Adecuacion y
realizacion de los ensayos de laboratorio y su correspondencia a la normativa vigente Identificacién visual y
organoléptica de los distintos materiales y productos de la construccién Habilidad para dosificar materiales de
construccion elaborados con conglomerantes inorganicos: dosificacion de yesos, morteros y hormigones Técnicas
docentes Clases tedricas: 70% Clases practicas: 30% Ejercicios y problemas 5% Problemas de caracterizacién y de
dosificacion Practicas de laboratorio 25% Ensayos en laboratorio; Analisis e interpretaciéon de datos; Identificacién
organoléptica; reconocimiento de muestras de materiales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE17, CE18, CE19, CE21, CE24, CE25, CE26, CE52

Ciencia de materiales.

Los materiales que se emplean en construccion (edificacion y obra civil).

Conocimiento de las caracteristicas fisicas y quimicas que inciden en la calidad, eficiencia, durabilidad, economia,
ciclo de vida, sostenibilidad, adecuacidn a las funciones requeridas, patologia, procesos de fabricacion, reciclado y
reutilizacidn, incidencia en el medio ambiente y en la seguridad y salubridad, consumo energético de los procesos
de extraccion, elaboracion, uso, vida Util y reciclado, compatibilidad entre ellos, etc.

Técnicas de laboratorio y procesos de andlisis semicuantitativo y cualitativo que permiten obtener las
caracteristicas de los materiales.

1. DE LA MATERIA A LOS MATERIALES: ESTRUCTURA Y MICROESTRUCTURA. 1.1. Introduccidon: Los materiales en la
Arquitectura. - Nivel de observacién 1.2. Estructura de la materia.- Enlaces atémicos, tipos y caracteristicas. 1.3.
Orden cristalino, monocristales y policristales.- Defectos cristalinos: puntuales, lineales y superficiales 1.4.
Estructuras no cristalinas: vitrea, polimérica y de gel 1.5. Fases y diagramas de fase.- Aleaciones 1.6. Materiales
porosos; peso y densidad; porosidad y compacidad.- Materiales compuestos 2. PROPIEDADES FiSICAS 2.1.
Influencia de la estructura en las propiedades de los materiales de construccidn.- Propiedades a nivel
constructivo: aspecto y forma; coordinacién dimensional 2.2. Propiedades térmicas: dilatacién; conductividad;
inercia; efusividad.- Propiedades dpticas, acusticas y eléctricas 2.3. Propiedades hidricas: tensiéon superficial y
tension de vapor; contenido de humedad 2.3.1. higroscopicidad; humedad de equilibrio; absorcién, adsorcién y
desorcidn 2.3.2. permeabilidad al agua liquida y vapor; difusividad; entumecimiento; capilaridad; succién capilar.
3. PROPIEDADES MECANICAS 3.1. Tensién-deformacién.- Mecanismo atémico de la deformacién elstica.- Médulo
de Young.- Coeficiente de Poisson 3.2. Limite eldstico.- Tensiéon de rotura 3.3. Deformacién plastica y sus
mecanismos atémicos.- Endurecimiento por deformacién.- Endurecimiento por precipitacion y aleacién 3.4.
Deformacién anaelastica y viscosa 3.5. Fluencia y fatiga.- Micromecanismos de fractura. Tenacidad de rotura. 3.6.
Ensayos mecanicos. 4. METALES 4.1. Materias primas y proceso de fabricacién de materiales metalicos. Defectos
de fabricacion. Contaminacidén y degradacion ambiental en los procesos de extraccion 4.2. Materiales
siderurgicos: el sistema hierro-carbono y su diagrama de fases; su incidencia en la microestructura y propiedades
de aceros y fundiciones 4.3. aceros: tipos y aplicaciones constructivas; perfiles estructurales laminados. Tipologia y
caracteristicas; barras, alambres y mallas; aceros inoxidables. 4.4. Materiales no siderurgicos: 4.4.1. el aluminio y
sus aleaciones: propiedades, morfologia y aplicaciones constructivas 4.4.2. el cobre y sus aleaciones: bronce y
latén, tipos y aplicaciones; plomo y zinc: tipos y aplicaciones. - Metalizaciones. Galvanizado 4.5. Uniones
mecanicas y soldadas 4.6. Aspectos ambientales de los metales. Durabilidad 5. PIEDRAS NATURALES Y ARIDOS 5.1.
Clasificacion geoldgica de la piedra. Minerales y rocas. - Técnicas de caracterizacion. - Estructura y propiedades.
5.2. Granitos, areniscas, calizas, marmoles y pizarras. - Extraccidon, transformacion y acabados superficiales. 5.3.
Productos y aplicaciones constructivas. ?Durabilidad 5.4. Aridos para morteros y hormigones. ? Granulometria 5.5.
Impacto ambiental de canteras y graveras. - Reutilizacidn y reciclado de piedras y aridos. 6. CONGLOMERANTES Y
CONGLOMERADOS 6.1. Concepto de conglomerante. Formas de endurecimiento. 6.2. El yeso y la escayola.
Materia prima. Microestructura. - Fabricacion del yeso. Caracteristicas del sistema sulfato calcico-agua. Fraguado
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6.3. Tipos de yeso y escayola. Derivados: pastas y prefabricados 6.4. La cal. Materia prima. Tipos: aéreas e
hidraulicas. 6.5. Carbonataciéon. Componentes hidrdulicos. - Aplicaciones y productos derivados 6.6. Cementos
artificiales. Materias primas. Fabricacién. 6.7. Componentes de los cementos: principales y secundarios. Adiciones.
Aditivos. - Hidratacién del cemento portland. Fraguado y endurecimiento. 6.8. Tipos de cementos comunes. Clases
resistentes. - Aplicaciones y productos derivados. 6.9. Aspectos ambientales de los conglomerantes vy
conglomerados. Consumo energético. - Durabilidad. Reciclado. 7. HORMIGON 7.1. Componentes del hormigén. -
Compacidad, consistencia y relacion a/c. 7.2. Dosificacion de hormigones. - Fabricaciéon, puesta en obra,
endurecimiento y curado del hormigén. 7.3. Tipos y clases del hormigén endurecido 7.4. Diagrama de tensién-
deformacién del hormigén en masa. - Resistencia a compresion, flexion y traccion (directa e indirecta) 7.5. La
edad y las propiedades mecanicas del hormigdn. - Ensayo de control en laboratorio y en obra. 7.6. Hormigones
especiales: hormigdén autocompactante, hormigén ligero, de alta resistencia, arquitectdnico, con fibras,
microhormigén. Propiedades vy aplicaciones constructivas tradicionales y nuevas. 7.7. - Durabilidad:
carbonatacion, ataque sulfato, reactividad arido-dlcali. - Sostenibilidad y ahorro energético. Reciclado,
valorizacién y reutilizacion. 8. CERAMICA 8.1. Materias primas. Tipos de arcillas. Estructura interna. -Proceso de
fabricaciéon. Sinterizacion. Vitrificacion 8.2. Propiedades de los materiales cerdmicos. -Ceramica porosa,
semiporosa y vitrificada. -Caracteristicas y productos 8.3. El ladrillo y otras piezas para edificacién. - Nuevos
desarrollos. Ensayos. - Defectos 8.4. Aspectos ambientales de la cerdmica. - Durabilidad. Reciclaje 9. VIDRIO 9.1. El
estado vitreo. Tipos de vidrio seglin su composicion 9.2. Propiedades opticas, mecdnicas y energéticas 9.3.
Fabricacién, procesado y acabados superficiales 9.4. Productos convencionales de vidrio. - Vidrios especiales. -
Problemdtica ambiental y durabilidad. 10. MADERA Y PRODUCTOS VEGETALES 10.1. Estructura de la madera.
Observacidn microscopica. - Principales especies. - Corta y conversiéon 10.2. - Madera estructural maciza. Tipos y
clases resistentes 10.3. Madera laminada encolada. Microlaminada y contralaminada. 10.4. Tableros
contrachapados, conglomerados, aglomerados y de fibras de alta y media densidad. Productos de madera de
virutas orientadas (OSB). 10.5. Otros productos: Cartdn, corcho, lindleo, fibras naturales, telas y fieltros vegetales.
10.6. Contaminacion y degradacion ambiental por explotacion maderera. - Sostenibilidad y ahorro energético.
Reciclado, valorizacion y reutilizacion 10.7. - Durabilidad: accién bioldgica y accion del fuego. Protecciones y
tratamientos 11. PLASTICOS 11.1. Estructura y propiedades de los polimeros. - Principales tipos de plasticos y sus
aplicaciones constructivas. 11.2. Termoplasticos, termoestables y elastémeros 11.3. Otros productos. Siliconas,
materiales polimerizados. Telas y fibras sintéticas. 11.4. Sostenibilidad y ahorro energético. Fabricacién, reciclado,
valorizacién vy reutilizacion. - Durabilidad. 12. BITUMINOSOS, ADHESIVOS, SELLADORES Y PINTURAS 12.1.
Materiales bituminosos: definiciones y clasificacion. - Impermeabilizaciones. Pavimentos asfalticos bituminosos.
12.2. Caracteristicas de los adhesivos. Colas naturales y adhesivos sintéticos. ? Selladores 12.3. Pinturas y
barnices, sus componentes: aglutinantes, vehiculos, secativos, pigmentos y cargas. Clasificaciones y empleos.
12.4. Sostenibilidad y ahorro energético. Fabricacién, reciclado, valorizacién y reutilizacion. - Durabilidad. 13.
SESIONES PRACTICAS DE LABORATORIO 13.1. Propiedades fisicas. Medidas de densidad y de porosidad. 13.2.
Propiedades mecdnicas: Rotura de muestras a traccién, compresion y flexotraccién Ultrasonidos, esclerémetro y
dureza superficial 13.3. Identificacidn organoléptica de muestras de materiales metdlicos 13.4. Medida de
granulometria de aridos. Coeficientes de foma 13.5. Identificacion de muestras de materiales pétreos 13.6.
Muestras de conglomerantes y conglomerados Tiempo de fraguado y agua de amasado 13.7. Elaboracién de
hormigdn. Consistencia (cono de Abrams) y plastificantes 13.8. Identificacién organoléptica de ceramicas y vidrios
13.9. Identif. organoléptica de maderas y productos de la madera. 13.10. Identif. organoléptica de pldsticos y
bituminosos 14. EJERCICIOS Y PROBLEMAS SOBRE PROPIEDADES DE MATERIALES 14.1. Ejercicios sobre
propiedades fisicas: densidad, porosidad, compacidad, capilaridad, etc. 14.2. Ejercicios sobre propiedades
mecanicas de materiales: Mddulo de Young, resistencia mecanica a compresion, traccidn, flexién, etc. 14.3.
Ejercicios sobre dosificacion de hormigones y granulometria de aridos.

Leccidn magistral (LM)

Solucién de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales: sesiones magistrales, ejercicios en aula, précticas en laboratorio (practicas
personales y en grupo en laboratorio de materiales), tutela de alumnos.

Actividades formativas no presenciales: trabajos dirigidos, trabajo personal individual (busqueda bibliografica,
trabajo por ordenador, etc.), trabajo personal en grupo, tiempo de estudio, actividades externas al centro (visitas
a fabricas de materiales).

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Los resultados obtenidos por el
alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificardn en funcién de la siguiente escala numérica
de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podrd afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1304. CIUDAD Y URBANISMO

OBLIGATORIA
TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

PROYECTUAL SUBMODULO URBANISMO
URBANISTICA Y ORDENACION DEL TERRITORIO
29 SEMESTRE 3¢

Carece de vinculos previos

En esta asignatura se pretende proporcionar al alumno un primer contacto con las dimensiones multiples y
complejas de la produccién de ciudad y territorio, estudiando los siguientes aspectos: - los factores sociales,
econdmicos, politicos, etc. que condicionan y dirigen dicha produccién de ciudad; - la interaccidn de éstos factores
con la estructura y la configuracién funcional de la ciudad preexistente; - los modos en que estos procesos se
declinan en un nuevo proyecto de ciudad y una morfologia urbana especifica; - el papel que las técnicas
urbanisticas juegan en la regulacién de dichos procesos y proyectos, y el modo en que éstas, a su vez, quedan
determinadas por ellos. Este campo de conocimiento, extremadamente amplio y complejo, quedara acotado en la
docencia en un marco histérico, que permita al alumno comprender: a) la evolucidn de la cultura y las técnicas
urbanisticas en el seno de las ciudades y territorios que regulan; b) la evolucién de dichas ciudades y territorios a
la luz de las formaciones sociales que las producen; y c) los procesos de cambio social por los que dichas
formaciones son, a su vez, mediadas espacialmente. En definitiva, se trata de descubrir al alumno los mecanismos
que entrelazan espacio, técnica y sociedad (ciudad, urbanismo y ciudadania). De este modo se amplia la
concepcion del espacio recibida en otras dreas, preparando al alumno para la formacién especifica en el resto de
asignaturas dedicadas al urbanismo y la planificacidn en el plan de estudios. El espacio de taller de esta asignatura
se distribuye en grupos de alumnos, de manera que cada sesién de taller se desarrolla con un maximo de 20
alumnos. La organizacién por grupos permite a los alumnos ir rotando de sesién en sesién hasta completar la
carga de docencia presencial asignada.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE35, CE38, CE45, CE48, CE51, CE53, CE57, CES8
1.  Introduccién: Conocer la ciudad
2.  Espacioy sociedad

2.1. La produccién del espacio: factores sociales, econémicos y politicos

2.2. Formaciones sociales y formaciones espaciales
3. Evolucién e historias de la ciudad y el urbanismo

3.1. Formaciones espaciales precapitalistas (... - s. XVIII)

3.2. Laciudady la revolucion industrial (s. XIX)

3.3. Laconstruccidn de un nuevo habitat (s. XX (1))

3.4. Ciudad fordista y ciudad del bienestar (s. XX (2))

3.5. Ciudad postfordista y postmetrépolis (s. XX (3))

3.6. Presentesy futuros urbanos (s. XXI)
4. Analisis Urbano y técnicas urbanisticas

4.1. Estructuray morfologia urbana

4.2. Patrones de desarrollo urbano

4.3. Los usos de la ciudad. Los imaginarios de la ciudad

4.4. Las técnicas urbanisticas, el proyecto de ciudad y la regulacién de los procesos urbanos
5.  Losretos de la ciudad

5.1. Ciudad y sostenibilidad

5.2. Ciudad y justicia social
1. Introduccién. Conceptos generales. 2. Modos histéricos de urbanizacién. Elementos de cronologia del
fendmeno urbano. 3. Evolucién de la ciudad 4. Ciudad y sociedad / Espacio social 5. Forma y disefio urbano /
Elementos de analisis urbano 6. Realidad y retos en la produccién del espacio.

Leccidn magistral (LM)

Solucidén de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, exposiciéon de
trabajos, trabajos dirigidos, actividades para calificar, discusion de resultados y participacion oral.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, trabajo personal individual, trabajo
personal en grupo, realizacion de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio, otros (busqueda bibliografica).
Evaluacién continua (EC)

Escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su
correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).

-28 -



APARTADO 1

APARTADO 2

APARTADO 3

METODOLOGIA PEDAGOGICA

DEFINICION

CONTENIDO

ASIGNATURA

TIPO

CREDITOS ECTS
MODULO
DEPARTAMENTO

CURSO
SECUENCIA

DESCRIPCION

OBJETIVOS

CONTENIDO/
PROGRAMA

TEMARIO

METODO DOCENTE

ACTIVIDADES
FORMATIVAS

SISTEMA DE
EVALUACION
SISTEMA DE

CALIFICACION

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA

1305. CURVAS Y SUPERFICIES

OBLIGATORIA
TOTAL créditos ECTS: 3

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 3x27=81

PROPEDEUTICO SUBMODULO CIENCIAS BASICAS
MATEMATICA APLICADA A LA EDIFICACION, AL MEDIO AMBIENTE Y AL URBANISMO
20 SEMESTRE 30

Se precisa haber superado: MATEMATICAS 1Y 2

La asignatura curvas y superficies se imparte en el tercer semestre del grado de Fundamentos de la Arquitectura;
en ella se estudian los conceptos y las herramientas matematicas que permiten abordar cuestiones de medida y
forma en las curvas y en las superficies. Se plantean y resuelven problemas geométricos en los que intervienen
curvas planas y alabeadas y superficies. Se establecen conexiones entre la geometria diferencial de curvas y
superficies y la Arquitectura.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1, CE2, CE3, CE11

Geometria Diferencial de Curvas. Longitud, curvatura y torsion.

Geometria Diferencial de Superficies. Area y curvaturas. Superficies regladas.

Modelado geométrico: splines y NURBS.

1. Curvas 1.1. Parametrizaciones. Parametrizacién de cdnicas. Otros tipos de ecuaciones: Ecuaciones Implicitas.
Curvas Planas: Ecuaciones Implicitas, Explicitas, Polares 1.2. Longitud de una curva. Integral de linea. Pardmetro
arco. 1.3. Triedro de Frenet. Rectas y planos asociados al triedro. Proyecciones de la curva sobre los planos
coordenados. Proyecciones sobre un plano cualquiera. 1.4. Curvaturas de flexion y torsion. Radio de curvatura.
Circunferencia osculatriz. Férmulas de Frenet Serret. 1.5. Curvas notables: hélices. 2. Superficies 2.1.
Parametrizaciones. Parametrizaciones de cuddricas. Otros tipos de ecuaciones: Ecuaciones Implicitas y Explicitas.
Parametrizaciones a partir de giros, traslaciones, etc. Superficies de revolucion. Superficies de traslacion. 2.2.
Plano Tangente y Recta Normal en un punto regular. Curvas paramétricas. 2.3. Primera forma fundamental.
Medidas sobre una superficie. Integral de superficie. 2.4. Segunda Forma Fundamental: Curvaturas de curvas de
una superficie. Curvatura Normal. 2.5. Direcciones asintdticas. Lineas asintdticas. 2.6. Clasificacidon de los puntos
regulares de una superficie: elipticos, hiperbdlicos y parabdlicos. 2.7. Curvaturas Principales. Curvatura total o de
Gauss. Curvatura media. Direcciones de curvatura principal. Lineas de Curvatura. Geodésicas. Férmula de Euler.
Indicatriz de Dupin. 2.8. Superficies regladas. Directriz y generatrices. Parametrizacidon de una superficie reglada.
2.9. Medida y forma en una superficie reglada: primera y segunda forma fundamental. Pardmetro de distribucion.
Propiedades de las superficies regladas. 2.10. Clasificacion de las superficies regladas: desarrollables y alabeadas.
Propiedades. Arista de retroceso. Linea de estriccion.

Leccidén magistral (LM)

Solucidén de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, trabajos dirigidos.
Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajo personal individual, realizaciéon de ejercicios
fuera del aula, tiempo de estudio.

Asistencia a clase con participacidon activa del alumno. Consulta bibliografica. Andlisis y resolucion dirigida de
problemas practicos y tedricos, incorporando las tecnologias precisas (trabajo por ordenador, etc.).

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podrd afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB)

La parte tedrica de la asignatura no superard el 40% del total.
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1401. PROYECTOS 3

OBLIGATORIA
TOTAL créditos ECTS: 9

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 9 x 27 = 243 horas

PROYECTUAL SUBMODULO PROYECTOS
PROYECTOS ARQUITECTONICOS
29 SEMESTRE 49

Se precisa haber superado: PROYECTOS ARQUITECTONICOS (1)

Proyectos 3 es la tercera asignatura troncal del Departamento de Proyectos Arquitecténicos que cursa el
estudiante de Arquitectura. Tiene cardcter semestral y se sitla en el semestre cuarto de los estudios de la
titulacién. El aprendizaje continuado de los Proyectos Arquitecténicos imposibilita su clasificacién en cursos
estanco y la descripcién particular de cada uno de ellos. El objetivo genérico de la asignatura es aportar al alumno
una estructura metodoldgica que le permita resolver un proyecto de arquitectura de un modo adecuado al nivel
de proyectos en el que se encuentra.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE:1,2,3,4,5,6, 10, 12, 13, 14, 40, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56 y 57.

Ampliaciéon de conocimientos sobre la arquitectura como disciplina, y adiestramiento progresivo y simultdneo
mediante el ejercicio de proyectar con los medios e instrumentos iddneos con incremento de variables del
proyecto. Revision de los objetivos y los logros como medios de formacion y perfeccionamiento personal y de
consolidacién del pensamiento critico. Andlisis de ejemplos arquitectonicos contemporaneos. Conocimiento de
tematicas relacionadas con la introduccién al proyecto de caracter publico y su capacidad para generar ciudad.
Relacién entre proyecto publico y espacio urbano. La dimensidn social del proyecto publico.

Capacidad para analizar los parametros que definen la situacién y el emplazamiento del proyecto. Conocimiento
de los antecedentes histéricos, artisticos, paisajisticos y arquitecténicos.

Aptitud para fortalecer los medios de representacion. Aptitud para considerar la dimension social como variable
sustancial del proyecto publico. Aptitud para considerar requisitos de adaptacion del objeto arquitecténico a los
factores contextuales. Aptitud para interpretar los rasgos del contexto. Aptitud para dominar los sistemas de
representacion.

1. Ampliacion de conocimientos sobre la arquitectura como disciplina, y adiestramiento progresivo y simultaneo
mediante el ejercicio de proyectar con los medios e instrumentos iddneos con incremento de variables del
proyecto 2. Revisién de los objetivos y los logros como medios de formacién y perfeccionamiento personal y de
consolidacion del pensamiento critico 3. Analisis de ejemplos arquitectdnicos contemporaneos 4. Conocimiento
de tematicas relacionadas con la introduccién al proyecto de caracter publico y su capacidad para generar ciudad
5. Relacion entre proyecto publico y espacio urbano 6. La dimensién social del proyecto publico 7. Capacidad para
analizar los pardmetros que definen la situacién y el emplazamiento del proyecto 8. Conocimiento de los
antecedentes historicos, artisticos, paisajisticos y arquitecténicos 9. Aptitud para fortalecer los medios de
representacion 10. para considerar la dimensidn social como variable sustancial del proyecto publico 11. Aptitud
para considerar requisitos de adaptacion del objeto arquitectdnico a los factores contextuales 12. Aptitud para
interpretar los rasgos del contexto 13. Aptitud para dominar los sistemas de representacion

Leccidn magistral (LM)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Paso del modelo didactico al modelo cognitivo. Transito gradual a metodologias deductivas e inductivas.
Introduccidn a la arquitectura como disciplina, y adiestramiento progresivo y simultdneo mediante el ejercicio de
proyectar con los medios e instrumentos idéneos.

Consideracion sobre los objetivos y los logros como medios de formacién y perfeccionamiento personal y de
consolidacion del pensamiento critico. Conocimiento de la concepcidn sensorial de la arquitectura.

Andlisis e interpretacion de modelos arquitectéonicos por medio de maquetas, fotografias y técnicas de
representacion grafica como croquis a mano alzada, plantas, alzados y secciones a escala y perspectivas. Estudio
de proporciones, escalas y otras relaciones de los objetos arquitecténicos.

Se incentivard el estudio de formas de expresion artistica, la habituacién a la lectura sobre temas de arquitectura
y a la participacion en actividades culturales -museistica, literaria, cinéfila-, y la exploracién del paisaje cultural de
la ciudad de Madrid.

Actividades formativas presenciales: sesiones magistrales, coloquios y participacion oral, exposicidon de trabajos,
trabajo personal individual, trabajo personal en grupo.

Actividades formativas no presenciales: trabajo personal individual, trabajo personal en grupo, tiempo de
estudio, actividades externas al centro.

Asistencia a clase y al lugar en el que se proyecta, busqueda bibliografica, Trabajos de proyectos en equipo e
individuales. Ejercicios de exploracidn, elaboracidn de fichas resumen.

Clases Magistrales. Clases tedricas generales. Clases tedricas aplicadas. Clases de seguimiento de proyectos.
Trabajos individuales y taller en grupo. Correcciones conjuntas. Sesiones Criticas. Tutorias individualizadas.
Realizacién de viajes tematicos.

EC (evaluacidn continua)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS).
/ 5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT). /9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1402. ESTRUCTURAS 1

OBLIGATORIA
TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

TECNICO SUBMODULO ESTRUCTURAS
ESTRUCTURAS DE EDIFICACION
29 SEMESTRE 42

Se precisa haber superado: MATEMATICAS (2) Y FISICA (1)

En esta primera asignatura del Departamento de Estructuras y Fisica de Edificacion sobre la solucién estructural
de los edificios, se pretende que los estudiantes puedan empezar a aprender: e Identificaciéon de los problemas
estructurales e Correspondencia entre un problema estructural y sus multiples soluciones posibles ® Elaboracién
de modelos de los problemas y las soluciones estructurales ® Conceptos bdsicos del comportamiento estructural
® Modelos de materiales estructurales ® Léxico especifico del analisis estructural @ Introduccién a los métodos de
anadlisis para verificar el equilibrio, resistencia, rigidez y estabilidad e Introduccién a los tipos estructurales. e
Correspondencia entre a geometria y el dlgebra de los problemas estructurales y sus soluciones Los siguientes
aspectos estardn permanentemente presentes en las exposiciones tedricas y practicas del profesorado: e La
incertidumbre inherente a cualquier hecho o situacidn real (geometria, fuerzas, caracteristicas de los materiales)
® La descripcidn de la realidad mediante modelos y su limitado intervalo de utilidad. e El uso sistemdtico de
modelos alternativos para describir un mismo caso real. ® El método matematico como sistematizacion y
codificacion del razonamiento

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE7, CE11, C17, C24

Conceptos basicos de estructuras.

Introduccidn a los métodos de andlisis para verificar el equilibrio, resistencia, rigidez y estabilidad.

Modelos de material.

Léxico especifico del andlisis de estructuras.

Introduccion a los tipos estructurales.

1. ¢Qué es estructura? Modelo contra realidad. 2. Sélido indeformable. Equilibrio general. Acciones, vinculos y
reacciones. 3. Diagramas de esfuerzos interiores. 4. Soluciones estructurales funiculares. Andlisis y resistencia. 5.
Fundamentos y requisitos estructurales del sélido deformable. 6. Geometria, compatibilidad y rotura del sélido
deformable. 7. Método universal de analisis elastico del sélido deformable. 8. Analisis y resistencia de soluciones
trianguladas. 9. Movimientos y rigidez de soluciones trianguladas. 10. Flexién simple. Vigas de alma llena.
Resistencia a flexion. 11. Resistencia a esfuerzo cortante de vigas de alma llena 12. Deformacidn y rigidez de vigas
de alma llena 13. Estabilidad. Arriostramiento estructural. 14. Compresion compuesta y pandeo de la barra
comprimida

Leccién magistral (LM)

Ensefianza basada en précticas (EP)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, exposicion de
trabajos, trabajos dirigidos, actividades para calificar, otros (discusion de resultados y participacion, visitas a
laboratorios).

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, trabajo personal individual, trabajo
personal en grupo, realizacién de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio, otros (busqueda bibliogrifica y
trabajo por ordenador).

Evaluacién continua (EC)

Escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal a la que podra afiadirse su correspondiente calificacién
cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9. Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).

1 Matricula de Honor por cada20 alumnos (5%) para calificacién igual a superior a 9,0.
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1403. FiSICA DE LAS CONSTRUCCIONES
OBLIGATORIA / BASICA DE LA RAMA

TOTAL créditos ECTS: 6
TOTAL horas de dedicacidn del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas
CIENCIAS BASICAS

PROPEDEUTICO SUBMODULO

FISICA E INSTALACIONES APLICADAS A LA EDIFICACION, AL MEDIO AMBIENTE Y AL URBANISMO
20 SEMESTRE 49
Se precisa haber superado: MATEMATICAS, FiSICA (1)

En esta asignatura se imparten conocimientos basicos de Termodinamica y transmision del calor relacionados con
las técnicas de acondicionamiento ambiental en Arquitectura y Urbanismo, se introducen conocimientos de
Ondas y Acustica y se establecen las bases para las instalaciones hidraulicas a partir del estudio de los fluidos
reales y del movimiento del agua en medios permeables.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CES, CE9, CE16, CE17, CE22, CE24, CE41, CE46, CE51

Bases cientificas del acondicionamiento higrotérmico. Bases cientificas del acondicionamiento acustico. Bases
cientificas de las instalaciones eléctricas. Bases cientificas de las instalaciones luminicas. Bases cientificas de los
servicios en arquitectura. Eficiencia energética.

1. Mecdnica de fluidos 1.1. Introduccion 1.2. Estética de fluidos 1.3. Dinamica de fluidos perfectos 1.4. Dindmica
de fluidos reales. Flujo en tuberias 1.5. Hidraulica del medio permeable 2. Ondas y Acustica 2.1. Movimiento
ondulatorio 2.2. Acustica fisica y psicoacustica 2.3. Acustica de recintos 3. Termodinamica 3.1. Introduccion.
Temperatura y dilatacion 3.2. Calor y trabajo. Primer principio de la Termodinamica 3.3. Gases ideales 3.4. El
segundo principio de la Termodinamica. Entropia. 3.5. Transiciones de fase. Procesos en el aire atmosférico.
Mdquinas térmicas reales 4. Transmision del calor y difusién 4.1. Transmision del calor por conduccion y
conveccion 4.2. Difusion. Difusion del vapor y condensaciones asociadas. 4.3. Transmision del calor por radiacion
5. Electromagnetismo 5.1. Induccidon magnética 5.2. Osciladores y circuitos de corriente alterna.

Leccién magistral (LM)
Solucidén de problemas o ejercicios (EJ)
Ensefianza basada en précticas (EP)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, trabajos dirigidos,
practicas en laboratorio, resolucién de problemas practicos a partir de datos experimentales.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajo personal individual, realizaciéon de ejercicios
fuera del aula, tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC) completando con pruebas especificas.

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podrd afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS). 5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT). /9,0-10: Sobresaliente (SB)

La parte tedrica de la asignatura no superara el 40% del total.
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1404. ANALISIS DE LA ARQUITECTURA

OBLIGATORIA
TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6x27=162 horas

PROYECTUAL SUBMODULO COMPOSICION
COMPOSICION ARQUITECTONICA
20 SEMESTRE 40

Lectura de la Arquitectura como sistema complejo. Sistemas de anadlisis de la arquitectura. Sistemas formales:
Espacio, masa y superficie, elementos que los componen y sus relaciones. Sistemas técnicos y funcionales,
elementos y partes que los componen y sus relaciones. La imagen de la arquitectura, relaciones entre distintos
sistemas formales, técnicos y funcionales. Relaciones de los edificios con su entorno.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE4, CE48, CE50

Lectura de la Arquitectura como sistema complejo.

Sistemas de analisis de la arquitectura.

Sistemas formales: espacio, masa y superficie, elementos que los componen y sus relaciones.

Sistemas técnicos y funcionales, elementos y partes que los componen y sus relaciones.

La imagen de la arquitectura, relaciones entre distintos sistemas formales, técnicos y funcionales. Relaciones de
los edificios con su entorno.

1. Lenguaje arquitectdnico. Relaciones formales. Configuracion de las formas arquitecténicas 2. Configuracion
masiva. Organizaciones masivas. Relacidn con el entorno 3. Organizaciones superficiales verticales y horizontales.
Articulaciones 4. Espacio arquitecténico. Analisis espacial 5. Organizacion funcional. Espacio y funcién 6. Espacio
real y virtual. Andlisis y mapping de los espacios vividos 7. Anadlisis de un lenguaje formal. Sistemas formal,
funcional y técnico. La imagen de la arquitectura

Leccién magistral (LM)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, exposicion de trabajos, actividades
para calificar.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajo personal individual (analisis de ejemplos
concretos de Arquitectura real realizado graficamente y/o a través de medios de representacion visual), tiempo
de estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podrd afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1405. CONSTRUCCION 1

OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 3
TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 3 x 27 = 81 horas

TECNICO SUBMODULO CONSTRUCCION
CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA ARQUITECTONICA
20 SEMESTRE 40

Conocimientos: Conocimiento de los principios basicos de la construccidn arquitecténica. Conocimiento bdsico
de los sistemas constructivos: sistema estructural, envolvente y de comunicacién, y de los elementos que los
componen. Conocimiento de los factores que influyen en la construccién arquitecténica: naturaleza, funcidn,
técnica y forma, y de las interrelaciones espaciotemporales entre ellos. Conocimiento bdasico de la evolucion
histérica de los sistemas constructivos. Conocimiento de los sistemas de union y fijacion. Habilidades: Capacidad
para comprender y describir los sistemas constructivos que determinan un edificio concreto. Capacidad para
representar graficamente detalles constructivos de elementos pertenecientes al sistema estructural, envolvente y
de comunicacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE1, CE6, CE17, CE 25, CE52

Identificacion de los distintos sistemas constructivos basicos de una edificacion (estructura, cerramiento,
distribucidn, instalaciones...). Interrelaciones fundamentales, tanto de forma tedrica y sumatoria de los distintos
sistemas a través del proceso constructivo. Identificacion a partir de un edificio existente.

Conocimiento de la normativa obligatoria que hay que contemplar para la seguridad y la habitabilidad de la
edificacién arquitectonica.

1. INTERRELACIONES. PRESENTACION. NATURALEZA, FUNCION, TECNICA Y FORMA EN LA ARQUITECTURA.
Interrelaciones en la construccidén arquitectdnica. Naturaleza: Materiales naturales. Exigencias de habitabilidad:
gravedad, viento, agua, fuego, ruido, seismo, corrosidn. Funcién: residencial, oficinas, hotel, polideportivo,
intercambiador, rascacielos, monumento, etc. Técnica: Construccion in situ/prefabricacién. Forma: Rectas, curvas,
cuadrada, rectangular, circular, texturas, acabados y colores. Espacio: vertical, horizontal, inclinado, encima,
debajo, a un lado. Medidas (dm, mm, cm, m, km). Tiempo (segundo, minutos, horas, dias, afios). 2. SISTEMAS Y
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS. Los origenes de la construccidn. Sistemas estructurales: Cimentacion y contencidn;
Estructura superior o sobre rasante. Sistemas de cerramiento: fachadas, cubiertas. El concepto de hojas multiples.
Sistemas de distribucion interior: particiones, comunicacién vertical, acabados. Sistemas de acondicionamiento
(instalaciones). Los criterios de seleccién de sistemas, elementos y materiales. 3. EL MURO DE CARGA.
Construccion con fabrica: muros de carga, muros de arriostramiento, arcos, bdvedas, clpulas. Albafiileria con
adobe, mamposteria, silleria. 4. LA FUNCION SOPORTE. Introduccién. Clases de estructuras. Acciones,
deformaciones y solicitaciones. Equilibrio, estabilidad, esbeltez y resistencia. 5. LA FUNCION SOPORTE:
ESTRUCTURAS DE ENTRAMADO. Estructuras de entramado: componentes, sistemas, materiales (madera, acero y
hormigdn) y sus uniones. Apoyo, articulacién y empotramiento. Estabilidad y arriostramiento. El recorrido de las
cargas. 6. ESTRUCTURAS DE FORJADOS Y CUBIERTAS. Forjados: generalidades, clases de forjados, sustentacion,
direcciones de carga. Componentes de forjados unidireccionales y bidireccionales. Voladizos y brochales. Forjados
de hormigdn. Forjados metalicos. 7. ESTRUCTURAS ENTERRADAS: CIMENTACIONES. La estabilizacion y la
contencidn; contencidon mediante muros; contencién mediante pantallas; la cimentacién; las zapatas; los pilotes.
8. LA FUNCION CERRAMIENTO. El cerramiento como limite entre ambientes. Condiciones interiores de
habitabilidad y confort. Flujos a través de los cerramientos. Reflexion, absorcion y transmisién. Cerramientos
impermeables y permeables. El agua: comportamiento hidrico del cerramiento. El calor: comportamiento térmico.
La luz: comportamiento luminico. El sonido: comportamiento acustico. Ambientes agresivos y niveles de riesgo.
Movimientos y dilataciones. Productos y materiales para la impermeabilizacién y el aislamiento. 9. FACHADAS.
Generalidades. El concepto de fachada. Los conceptos tipoldgicos: sustentantes, sustentadas, ventiladas y
colgantes. Con materiales porosos y compactos. Elementos de la fachada. Soluciones constructivas. Cerramientos
pesados, aplacados y paneles. 10. ACRISTALAMIENTO. Definicidn; iluminacidn; vistas; aportacién caldrica;
pérdidas de calor; ventilacién; ventanas: tipos de carpinteria seglin material; ventanas de madera; ventanas de
perfileria de acero; ventanas de chapa de acero; ventanas con perfiles de aluminio; ventanas de PVC. Muros
cortina. Tipos de vidrio comercial. 11. CUBIERTAS. Introduccion. Tipologia segin su forma. Componentes.
Cubiertas inclinadas: geometria, soluciones constructivas. Cubiertas planas: soluciones funcionales. Lucernarios.
12. LA FUNCION COMUNICACION Y DISTRIBUCION. Escaleras convencionales y rampas: planos inclinados. Las
cajas verticales como elemento de arriostramiento. La distribucién y compartimentacion. Elementos de
proteccion: barandillas.

Practicas: PR.1. Productos de construccién. Dimensiones e interrelaciones. PR.2. Practica: muros de carga. PR.3.
Préctica: funcion soporte. PR.4. Practica: estructuras de entramado. PR.5. Practica: forjados de hormigdn. PR.6.
Practicas: forjados metalicos. PR.7. Practicas: semana de viajes. PR.8. Practica: la funciéon cerramiento. PR.9.
Practica: fachadas. PR.10. Practica: muro multicapa. PR.11. Practica acristalamiento: muro cortina. PR.12. Practica:
cubiertas inclinadas. PR.13. Practica: cubiertas planas. PR.14. Practica: tutorias, visita de obra o aula museo.
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Leccién magistral (LM)

Solucidén de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales: sesiones magistrales, ejercicios en aula, trabajos dirigidos (trabajos de
documentacidn en relacién con el proyecto constructivo), actividades externas al centro (visitas a fabricas y
obras), tutela de alumnos, actividades para calificar.

Actividades formativas no presenciales: trabajo personal individual, tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Los resultados obtenidos por el
alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcién de la siguiente escala numérica
de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podrd afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1501. PROYECTOS 4

OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 12
TOTAL horas de dedicacién del alumno a la asignatura: 12 x 27 = 324 horas

PROYECTUAL SUBMODULO PROYECTOS
PROYECTOS ARQUITECTONICOS
39 SEMESTRE 52

Se precisa haber superado: PROYECTOS ARQUITECTONICOS (2)

Proyectos 4 es la cuarta asignatura troncal del Departamento de Proyectos Arquitecténicos que cursa el
estudiante de Arquitectura. Tiene cardcter semestral y se sitia en el semestre quinto de los estudios de la
titulacion. El aprendizaje continuado de los Proyectos Arquitecténicos imposibilita su clasificacion en cursos
estanco y la descripcién particular de cada uno de ellos. El objetivo genérico de la asignatura es aportar al alumno
una estructura metodoldgica que le permita resolver un proyecto de arquitectura de un modo adecuado al nivel
de proyectos en el que se encuentra.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE:1,2,3,4,5,6,10, 12,13, 14, 15, 16, 25, 37, 39, 40, 41, 45, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56 y 57

Conocimiento de la accion critica y reflexiva, en base a desarrollar criterios de equilibrio dimensional y relacional
entre las diversas funciones del programa, incidiendo en los vinculos interior-exterior, las categorias de lo publico
y lo privado, y en otras solicitaciones contextuales que se puedan proponer como significativas en el enunciado
del proyecto.

Conocimiento de la conciencia sostenible, dirigida hacia la plena integracidon en las estrategias de proyecto de
parametros y variables conducentes a la optimizacion energética, tanto de sistemas programaticos como
constructivos. Conocimientos sobre conceptos como: La consideracidon del entorno como base del proyecto.
Caracter del lugar. Estructuras del territorio. Entorno y Arquitectura. Adecuacién al medio. Especificidad del
paisaje. Estudio del impacto y relacion que puede tener con el entorno. Reflexion sobre ubicacién vy
emplazamiento de un elemento arquitecténico en la trama en que se inserta. La relacidon entre programa y
proyecto. Espacios de oportunidad. Requerimientos y evolucion de Usos y Funciones. Cardcter y Cualidad de los
espacios y los usos. Flexibilidad, Complementariedad, Simultaneidad. Acciones de Aproximacidn e implantacion de
la arquitectura. Modelado del territorio. La Memoria, la Escala, la Estructura, la Luz, el Tiempo y las Medidas del
hombre. La Experiencia sensitiva. La Visibilidad. El Tiempo. Naturaleza y Artificialidad. Programas y usos privados
y relaciones con el lugar

Capacidad de elaborar andlisis globales y especificos de las diversas dreas o unidades de intervencion,
reflexionando de forma critica sobre la conveniencia de las intervenciones propuestas, impulsando la coherencia
en los procesos y estrategias proyectuales, relacionando las hipdtesis de partida y la formalizacién del proyecto,
estimulando la adecuacién entre lo pensado y lo construido.

Aptitud para desarrollar destrezas de proyecto en relacién con el contexto en que se desarrolla. Formacién de una
mirada propia sobre la realidad del entorno construido y su expresién. Aptitud para desarrollar la sensibilidad y la
experiencia fenomenoldgica de la arquitectura. Aptitud para conseguir determinar y evaluar los diferentes
factores que constituyen el entorno donde se propone la accién arquitectdnica. Aptitud para apreciar y
reflexionar sobre la experiencia en el espacio arquitecténico. Aptitud para desarrollar correctamente tematicas en
torno a: Desarrollo de tematicas vinculadas con las acciones del habitar en relacién con los conceptos de escala,
identidad, orientacion, integracion, contraste, presencia, disolucidon y activaciéon. Actuaciones localizadas en
diversos tipos de tejidos, desde los de caracter urbano hasta inserciones en territorios con menor grado de
antropizacion. Lugar y Arquitectura en entornos naturales. El concepto del paisaje en la ciudad.

1. Conocimiento de la accién critica y reflexiva, en base a desarrollar criterios de equilibrio dimensional y
relacional entre las diversas funciones del programa. 2. Los vinculos interior-exterior, las categorias de lo publico y
lo privado, y en otras solicitaciones contextuales que se puedan proponer como significativas en el enunciado del
proyecto. 3. Conocimiento de la conciencia sostenible, dirigida hacia la plena integracidén en las estrategias de
proyecto de parametros y variables conducentes a la optimizacién energética, tanto de sistemas programaticos
como constructivos. 4. Conocimientos sobre conceptos como: La consideracion del entorno como base del
proyecto. 5. Caracter del lugar. 6. Estructuras del territorio. 7. Entorno y Arquitectura. 8. Adecuacion al medio. 9.
Especificidad del paisaje. 10. Estudio del impacto y relacidon que puede tener con el entorno. 11. Reflexion sobre
ubicacién y emplazamiento de un elemento arquitectdnico en la trama en que se inserta. 12. La relacién entre
programa y proyecto. Espacios de oportunidad. Requerimientos y evolucidon de Usos y Funciones. Caracter y
Cualidad de los espacios y los usos. Flexibilidad, Complementariedad, Simultaneidad. 13. Acciones de
Aproximacion e implantacion de la arquitectura. 14. Modelado del territorio. 15. La Memoria, la Escala, la
Estructura, la Luz, el Tiempo y las Medidas del hombre. 16. La Experiencia sensitiva. 17. . La Visibilidad. 18. El
Tiempo. 19. Naturaleza y Artificialidad. 20. Programas y usos privados y relaciones con el lugar.

Leccidn magistral (LM)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Andlisis e interpretacion de los distintos factores que componen el contexto, facilitando la iniciacion del alumno
en el estudio multidisciplinar de la arquitectura, profundizando en el estudio de formas de expresion artistica,
ampliando el alcance de sus lecturas sobre arquitectura para incorporar disciplinas transversales, asi como con la
participacion en actividades socio-culturales y la exploracion del paisaje cultural de la ciudad de Madrid.

Se relacionard esta aproximacion multidisciplinar al uso de sistemas de trabajo colectivos dirigidos a una
optimizacién de los estudios y andlisis previos analiticos que provean de informacién al comienzo de los
proyectos.

Se incentivard, junto con el anadlisis grafico convencional, el conocimiento de otras vias de acercamiento al
contexto poniéndole en contacto con las nuevas herramientas que ofrezca la contemporaneidad.
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Actividades formativas presenciales: sesiones magistrales, coloquios y participacion oral, exposicién de trabajos,
trabajo personal individual, trabajo personal en grupo.

Actividades formativas no presenciales: trabajo personal individual, trabajo personal en grupo, tiempo de
estudio, actividades externas al centro.

Asistencia a clase y al lugar en el que se proyecta. Busqueda bibliografica, Trabajos de proyectos en equipo e
individuales. Busqueda de informacion y documentacion de modelos contemporaneos.

Clases magistrales Clases tedricas generales. Clases tedricas aplicadas. Clases de seguimiento de proyectos.
Trabajos individuales y taller en grupo. Correcciones conjuntas. Sesiones Criticas. Tutorias individualizadas.
Realizacién de viajes tematicos.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1502. CONSTRUCCION 2

OBLIGATORIA
TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

TECNICO SUBMODULO CONSTRUCCION
CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA ARQUITECTONICA
30 SEMESTRE 59

Es preciso haber superado: MATERIALES DE CONSTRUCCION, CONSTRUCCION (1)

Ensefiar los conocimientos bdsicos para desarrollar las grandes lineas constructivas de un proyecto de ejecucidon y
conocimientos suficientes para adentrarse en el proyecto de ejecucién en lo que se refiere a movimientos de
tierra, cimentaciones, estructuras, fachadas y cubiertas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1, CE6, CE10, CE12, CE14, CE15, CE17, CE18, CE 21, CE27, CE52

Fundamentos de la ciencia de la construccidn y criterios de disefio referentes al sistema portante (cimentaciones y
estructuras) y a la envolvente exterior del edificio (fachadas y cubiertas), destacando las relaciones entre la forma,
los materiales y los procesos necesarios para definir constructivamente una idea de arquitectura.

1. Los fundamentos de la ciencia de la construccidon 2. Los fundamentos y criterios del disefio de la subestructura
3. La subestructura. Movimiento de tierras 4. La subestructura. Contencién de tierras y cimentaciones 5. Los
fundamentos y criterios del disefio del sistema portante 6. El sistema portante. Sistema poroso 7. El sistema
portante. Sistema compacto 8. El sistema portante. Sistema poroso y mixto 9. El sistema portante de
comunicaciones verticales. Sistema poroso y compacto 10. Los fundamentos y criterios del disefio de las cubiertas
11. La envolvente exterior. Cubiertas de alta pendiente 12. La envolvente exterior. Cubiertas de baja pendiente
13. Los fundamentos y criterios del disefio de las fachadas 14. La envolvente exterior. Fachadas. Sistema poroso
15. La envolvente exterior. Fachadas. Sistema compacto

Leccidn magistral (LM)

Solucién de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales: sesiones magistrales, ejercicios en aula, trabajos dirigidos (trabajos de
documentacidn en relacién con el proyecto constructivo), actividades externas al centro (visitas a obras), tutela de
alumnos, actividades para calificar.

Actividades formativas no presenciales: trabajo personal individual, tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Los resultados obtenidos por el
alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcién de la siguiente escala numérica
de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).

-38 -



APARTADO 1

APARTADO 2

APARTADO 3

METODOLOGIA PEDAGOGICA

DEFINICION

CONTENIDO

ASIGNATURA
TIPO

CREDITOS ECTS
MODULO
DEPARTAMENTO

CURSO
SECUENCIA

DESCRIPCION

OBJETIVOS

CONTENIDO/
PROGRAMA

TEMARIO

METODO DOCENTE

ACTIVIDADES
FORMATIVAS

SISTEMA DE
EVALUACION

SISTEMA DE
CALIFICACION

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA

1503. ESTRUCTURAS 2
OBLIGATORIA
TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

TECNICO SUBMODULO ESTRUCTURAS
ESTRUCTURAS DE EDIFICACION
39 SEMESTRE 5¢

Se precisa haber superado: MATEMATICAS (2), FiSICA, ESTRUCTURAS Y CIMENTACIONES (1)

Se imparte en el 52 semestre del grado de Fundamentos de la Arquitectura, y es la segunda asignatura del
submoddulo Estructuras. Los aspectos fundamentales de la asignatura sefialados dentro del Plan de Estudios son
los siguientes:* Ecuaciones de equilibrio, ecuaciones de compatibilidad y ecuaciones constitutivas.* Tipos
estructurales.* Métodos de analisis.* Introduccién al dimensionado y la seguridad de las estructuras. De acuerdo
con estos descriptores, se establecen los siguientes objetivos generales:* conocimiento de los métodos de analisis
aplicables a los tipos estructurales mas frecuentes en la edificacion, con explicitaciéon de las ecuaciones de
equilibrio, ecuaciones de compatibilidad y ecuaciones constitutivas. * conocimiento de las condiciones de
aplicacién de los diversos métodos para garantizar la seguridad de las estructuras y su conexidn con los conceptos
y criterios basicos del dimensionado de las secciones y piezas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE7, CE11, CE17, CE24

Ecuaciones de equilibrio.

Ecuaciones de compatibilidad.

Ecuaciones constitutivas.

Tipos estructurales.

Métodos de analisis.

Introduccién al dimensionado y la seguridad de las estructuras.

1. 1. Introduccidn al andlisis y la seguridad de las estructuras de edificacion (1) 2. 2. Introduccién al analisis y la
seguridad de las estructuras de edificacion (2) - Vigas * Flexidn simple: * Vigas simples * Vigas con articulaciones *
Criterios basicos para el dimensionado de piezas flectadas de acero y hormigdn 3. 3. Introduccién al analisis y la
seguridad de las estructuras de edificacion (3) Porticos y arcos * Flexion compuesta * Vigas zanca * Porticos *
Arcos * Criterios basicos para el dimensionado de piezas flexo-traccionadas y flexo-comprimidas 4. 4. Andlisis
elastico de estructuras hiperestdticas por el método de las fuerzas: * Estructuras hiperestaticas. Grado
hiperestatico * Vigas hiperestaticas simples * Vigas continuas * Pdrticos, arcos de reducido grado hiperestatico. 5.
5. Andlisis elastico de estructuras hiperestaticas: método de los desplazamientos (1) Vigas continuas 6. 6. Analisis
elastico de estructuras hiperestaticas por el método de los desplazamientos (2) Pdrticos intraslacionales 7. 7.
Analisis elastico de estructuras hiperestaticas por el método de los desplazamientos (3) Pérticos traslacionales 8.
8. Sistematizacion del método de los desplazamientos. Aplicacion a estructuras de edificaciéon. Movimientos y
rigidez de soluciones trianguladas. 9. 9. Andlisis en teoria de segundo orden de pdrticos desplazables 10. 10.
Andlisis limite - Calculo plastico (1) 11. 11. Analisis limite - Calculo plastico (2) 12. 12. Analisis de emparrillados 13.
13. Andlisis de placas (1): Analisis eldstico 14. 14. Analisis de placas (2): Analisis limite 15. 15. El andlisis de
estructuras en relacion con el disefio y optimizacidn de estructuras de edificacidn.

Leccidn magistral (LM)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, exposiciéon de
trabajos, trabajos dirigidos, actividades para calificar, otros (discusién de resultados y participacion, visitas a
laboratorios).

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, trabajo personal individual, trabajo
personal en grupo, realizacion de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio, otros (busqueda bibliografica y
trabajo por ordenador).

Evaluacién continua (EC)

Escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal a la que podra afiadirse su correspondiente calificacién
cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9. Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).

1 Matricula de Honor por cada20 alumnos (5%) para calificacion igual a superior a 9,0.
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1504. HISTORIA DE LA ARQUITECTURA Y DEL URBANISMO

OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 6
TOTAL horas de dedicacién del alumno a la asignatura: 6x27=162 horas

PROYECTUAL SUBMODULO COMPOSICION
COMPOSICION ARQUITECTONICA
30 SEMESTRE 50

Se precisa haber superado: ANALISIS Y TEORIA (1y 2), HISTORIA (1)

Historia de la Arquitectura y del Urbanismo de las Edades Moderna y Contemporanea. Arquitecturas y arquitectos
representativos de la cultura occidental.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE49, CE53, CE55, CE57

Historia de la Arquitectura y del Urbanismo de las Edades Moderna y Contemporanea.

Arquitecturas y arquitectos representativos de la cultura occidental.

Desarrollo histérico de la arquitectura en su doble condicidn tedrica y practica.

Las producciones arquitectdnicas en el marco ideoldgico, social, cultural, fisico y temporal de los procesos
histéricos y de las fuentes documentales e historiograficas.

El curso se distribuira en 9 grandes bloques tematicos. Cada bloque tematico constara de clases magistrales junto
con diversas practicas y seminarios:

Renacimiento y Manierismo en Italia.

El Renacimiento en Espafia.

Arquitectura y ciudad en la Europa Barroca.

La arquitectura de la llustracion.

La llustracién en Espafia.

Del Historicismo al Modernismo.

El urbanismo en el siglo XIX.

Origen y desarrollo del Movimiento Moderno.

Arquitectura y urbanismo en Espafia (1900-1936).

Leccidn magistral (LM)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, trabajo personal en grupo, exposicion
de trabajos, actividades para calificar.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajo personal individual (buisqueda bibliogréfica,
etc.), trabajo personal en grupo, tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podrd afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1601. PROYECTOS 5

OBLIGATORIA
TOTAL créditos ECTS: 12

TOTAL horas de dedicacién del alumno a la asignatura: 12 x 27 = 324 horas

PROYECTUAL SUBMODULO PROYECTOS
PROYECTOS ARQUITECTONICOS
39 SEMESTRE 62

Se precisa haber superado: PROYECTOS ARQUITECTONICOS (3)

Proyectos 5 es la quinta asignatura troncal del Departamento de Proyectos Arquitectdnicos que cursa el
estudiante de Arquitectura. Tiene caracter semestral y se sitla en el semestre sexto de los estudios de la
titulacién. El aprendizaje continuado de los Proyectos Arquitecténicos imposibilita su clasificaciéon en cursos
estanco y la descripcion particular de cada uno de ellos. El objetivo genérico de la asignatura es aportar al alumno
una estructura metodolégica que le permita resolver un proyecto de arquitectura de un modo adecuado al nivel
de proyectos en el que se encuentra.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE:1,2,3,4,5,6,10, 12, 13, 14, 15, 16, 25, 27, 37, 38, 39, 40, 41, 45, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56y 57

Conocimientos sobre conceptos como: Estructura y espacio. Légica estructural. Logica Constructiva. Materialidad.
Adecuaciéon de la respuesta arquitecténica a la funcién Adecuacidn de los planteamientos formales al
planteamiento estructural y constructivo. Relaciones y Correspondencias materiales. Coherencia tecnoldgica y
material. Procesos de transformacion y relaciones de cambio de sistemas arquitectdnicos. Estrategias jerarquicas
y Sistemas Abiertos. Estudio del impacto y relacién que puede tener con el entorno urbano

Capacidad para establecer coherencia en los procesos y estrategias proyectuales, relacionando las hipdtesis de
partida y la formalizacién del proyecto, estimulando la adecuacién entre lo pensado y lo construido. . Capacidad
para integrar la conciencia sostenible en el proceso del proyecto prestando especial atencién a su formulacién
constructiva. Control del desarrollo del proyecto, contrastando la toma de decisiones que surge en cada fase de
conceptualizacion, formalizacién y construccién.

Aptitud para desarrollar la capacidad investigadora y de la reflexion critica sobre los programas propuestos y su
localizacién. Desarrollo de anadlisis sobre tejidos y areas de intervencion preferiblemente urbanas, enfocados
desde los pardmetros derivados de la observaciéon de flujos, intensidades y posibilidades de interaccion y/o
trasformacion. Aptitud para resolver aproximaciones de la arquitectura a la estructura urbana, resolviendo la
unidad de vivienda segun los criterios de agrupacion y seriacion. Aptitud para generar variables de calidad en el
espacio urbano implicito. Proyectacion de equipamientos publicos en entornos comprometidos. Gestién de
programas publicos. Sistemas constructivos y especialidades generadas por ellos. Producciéon de espacios urbanos
cualificados

1. Conocimientos sobre conceptos como: Estructura y espacio. Légica estructural. 2. Légica Constructiva. 3.
Materialidad. 4. Adecuacidn de la respuesta arquitectdnica a la funcion. 5. Adecuacién de los planteamientos
formales al planteamiento estructural y constructivo. 6. Relaciones y correspondencias materiales. 7. Coherencia
tecnoldgica y material. 8. Procesos de transformacién y relaciones de cambio de sistemas arquitecténicos. 9.
Estrategias jerdrquicas y sistemas abiertos. 10. Estudio del impacto y relacién que puede tener con el entorno
urbano. 11. Capacidad para establecer coherencia en los procesos y estrategias proyectuales, relacionando las
hipétesis de partida y la formalizacion del proyecto, estimulando la adecuacién entre lo pensado y lo construido.
12. Capacidad para integrar la conciencia sostenible en el proceso del proyecto prestando especial atencion a su
formulacién constructiva. 13. Control del desarrollo del proyecto, contrastando la toma de decisiones que surge
en cada fase de conceptualizacién, formalizacidon y construccion. 14. Aptitud para desarrollar la capacidad
investigadora y de la reflexion critica sobre los programas propuestos y su localizacién. 15. Desarrollo de andlisis
sobre tejidos y areas de intervencion preferiblemente urbanas, enfocados desde los parametros derivados de la
observacion de flujos, intensidades y posibilidades de interacciéon y/o trasformacion. 16. Aptitud para resolver
aproximaciones de la arquitectura a la estructura urbana, resolviendo la unidad de vivienda segln los criterios de
agrupacion y seriacion. 17. Aptitud para generar variables de calidad en el espacio urbano implicito. 18.
Proyectacién de equipamientos publicos en entornos comprometidos. 19. Gestidn de programas publicos.
Sistemas constructivos y especialidades generadas por ellos. 20. Produccién de espacios urbanos cualificados.
Leccién magistral (LM)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Continuacion en la formacién de la sensibilidad del alumno respecto al contexto en el que desarrolla la
arquitectura, ligando este enfoque al desarrollo de destrezas vinculadas a las légicas constructiva y estructural.
Observacidon detallada de la materialidad y sus relaciones con la especificidad contextual de los pardmetros
utilizados en el desarrollo del proyecto.

Para la comprensién profunda de la experiencia urbana se incentivard, junto con el andlisis grafico convencional,
el uso de otras vias de acercamiento al contexto a partir de las nuevas herramientas que ofrezca la
contemporaneidad.

Junto con el analisis grafico convencional se aconseja utilizar vias de acercamiento al objeto mediante estudio
audio-visuales y todo tipo de herramientas que ofrezca nuestra contemporaneidad.
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Actividades formativas presenciales: sesiones magistrales, coloquios y participacion oral, exposicién de trabajos,
trabajo personal individual, trabajo personal en grupo.

Actividades formativas no presenciales: trabajo personal individual, trabajo personal en grupo, tiempo de
estudio, actividades externas al centro.

Asistencia a clase. Busqueda bibliografica. Trabajos de proyectos en equipo e individuales. Visitas al lugar del
proyecto y a contextos similares.

Clases magistrales. Clases de seguimiento de proyectos. Trabajos individuales y taller en grupo. Correcciones
conjuntas. Tutorias individualizadas. Sesiones Criticas que fomenten la elaboraciéon de un lenguaje propio,
estableciendo la toma y defensa de sus propias decisiones y criterios de trabajo personales.

Fomento de sistemas de trabajo colectivos, dirigidos a una optimizacion de los estudios y analisis previos
analiticos que provean de informacién al comienzo de los proyectos.

Realizacién de viajes tematicos.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1602. LA CIUDAD Y EL MEDIO
OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 6
TOTAL horas de dedicacidn del alumno a la asignatura: 6x27=162 horas

PROYECTUAL SUBMODULO URBANISMO
URBANISTICA Y ORDENACION DEL TERRITORIO
39 SEMESTRE 69

Se precisa haber superado: URBANISMO (1)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE3, CE10, CE51

Enfoques y caracteristicas del urbanismo. Representacion del territorio. Estudio del suelo, subsuelo, agua y
vegetacion. Andlisis del paisaje territorial y ecologia. Bioclima urbano. Viento y sol en el disefio de espacios
urbanos. Andlisis morfotipoldgico de la ciudad. Paisaje urbano. Analisis social y econémico. Avance de técnicas
urbanisticas.

PRIMERA PARTE: INTRODUCCION Tema 01. La ciudad en el territorio 01.01. El territorio como soporte de la
ciudad, su funcionamiento: ecosistemas. 01.02. La ciudad como ecosistema, huella ecoldgica y biocapacidad del
planeta. 01.03. La ciudad tradicional como elemento puntual en el territorio. 01.04. Las dreas urbanas actuales y
su relacion con el territorio. 01.05. Los servicios de los ecosistemas. 01.06. Complejidad y biodiversidad en los
ecosistemas urbanos y naturales. SEGUNDA PARTE: INSTRUMENTOS Tema 02. La representacién del territorio
02.01. Mapas y planos, las representaciones cartograficas. 02.02. Proyecciones cartograficas, el sistema UTM.
02.03. Topografia, la forma del terreno y su modificacién. 02.04. Cartografia institucional, visores cartograficos.
02.05. El Catastro, planos catastrales. 02.06. Cartografia tematica de interés para el planeamiento. Tema 03.
Fotografia aérea y otras fuentes de informacion territorial 03.01. La fotografia aérea, pares estereoscopicos.
03.02. La escala en fotografia aérea. 03.03. Medicidn de distancias en un fotograma. 03.04. Diferencias de alturas.
03.05. Mapas y fotos aéreas, restitucion y fotointerpretacion. 03.06. Fuentes institucionales, infraestructuras y
servicios de informacion. Tema 04. Sistemas de informacion geografica 04.01. Los SIG en la representacién de
datos territoriales. 04.02. Principales sistemas comerciales. 04.03. Vocabulario y elementos bdsicos en el
funcionamiento de un SIG. 04.04. Entradas de informacién. 04.05. Tratamiento de la informacidn, posibles salidas.
04.06. Datos georreferenciados, la unidad espacial modificable. TERCERA PARTE: EL TERRITORIO Tema O05.
Elementos del territorio y su representacién 05.01. Suelo y subsuelo, mapas geoldgicos y geotécnicos. 05.02. La
vegetacion. 05.03. Cartografia de la vegetacion. 05.04. El suelo agricola, sus tipos. 05.05. La erosién del suelo.
05.06. Precipitaciones, el balance hidrico. 05.07. La escorrentia, estudios de inundabilidad. 05.08. Aguas
subterrdneas, vulnerabilidad de acuiferos. 05.09. Mapas de riesgos. Tema 06. Paisaje y evaluaciéon ambiental
06.01. Paisaje cultural y ecologia del paisaje. 06.02. Elementos perceptivos e identitarios. 06.03. Caracterizacion
del paisaje natural., técnicas de andlisis. 06.04. Unidades de paisaje y cuencas visuales. 06.05. Valoracion y
fragilidad del paisaje. 06.06. El sistema de evaluaciéon del impacto ambiental. 06.07. Evaluacion ambiental
estratégica. CUARTA PARTE: EL CLIMA URBANO Tema 07. Confort climatico 07.01. El confort climatico. 07.02. La
temperatura del aire y del suelo. 07.03. Humedad, evaporacidn y evapotranspiracion. 07.04. El viento en la
ciudad. 07.05. El confort ambiental y las cartas bioclimaticas. 07.06. La obtencidn de los datos. 07.07. Formas de
control del microclima urbano. 07.08. Caracteristicas del clima urbano. Tema 08. El sol en el disefio de espacios
urbanos. 08.01. Movimientos del sol, coordenadas solares. 08.02. Estudios de sombras. 08.03. Obstrucciones en
una situacién urbana. 08.04. Soleamiento de edificios. 08.05. Disposicion de los espacios libres y las calles. 08.06.
La obtencién de datos climaticos y los elementos correctores. 08.07. Sistemas informaticos de cdlculo. QUINTA
PARTE: EL AMBIENTE Tema 09. El paisaje urbano 09.01. El estudio del paisaje urbano. 09.02. Elementos
perceptivos en el analisis de la ciudad. 09.03. Las referencias, el contenido simbdlico. 09.04. Areas perceptivas.
09.05. Analisis escenografico. 09.06. Caracterizacion del tejido, manzanas, parcelas y edificios. 09.07. Identidad y
grupos sociales, la relacién con el sitio. Tema 10. Ambiente urbano y salud 10.01. La contaminacién del aire.
10.02. La contaminacidn acustica, normas que la regulan. 10.03. Calidad de las aguas. 10.04. La contaminacién de
los suelos. 10.05. Otras formas de contaminacién. 10.06. Ciudad y salud mental. 10.07. Ciudades para todos,
barreras urbanisticas y arquitectdnicas 10.08. Ciudades seguras. Tema 11. La naturaleza en la ciudad 11.01. Floray
fauna en dareas urbanas 11.02. Principios para la proteccion de ecotopos 11.03. El sistema de espacios verdes
11.04. Zonas verdes y salud 11.05. Espacios verdes de proximidad 11.06. Movilidad, la ciudad del peatén.

Leccién magistral (LM)

Solucién de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, exposiciéon de
trabajos, trabajos dirigidos, actividades para calificar, discusion de resultados y participacion oral.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, trabajo personal individual, trabajo
personal en grupo, realizacion de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio, otros (busqueda bibliografica).
Evaluacién continua (EC)

Escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podrd afiadirse su

correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS). / 5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT).
/9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1603. PAISAJE Y JARDIN

OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 3
TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 3x27=81 horas

PROYECTUAL SUBMODULO COMPOSICION
COMPOSICION ARQUITECTONICA
30 SEMESTRE 62

Se precisa haber superado: ANALISIS Y TEORIA (1y 2), HISTORIA (1)

Estudio de las tradiciones paisajisticas de la cultura occidental: vinculacidn histérica de paisaje y jardin. La
concepcion del paisaje: antecedentes, fundamentos y evolucién. El jardin como proyeccion de la arquitectura en
el paisaje: bases tedricas y transformaciones conceptuales; procesos formativos y evolucién compositiva en los
periodos cldsico y paisajista; aplicaciones a los ejemplos contemporaneos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE40, CE48, CE49, CES3

El jardin como proyeccion arquitectonica en el paisaje: procesos formativos, bases tedricas y evolucion
compositiva.

La concepcidn del paisaje desde el punto de vista arquitectdnico: origenes y fundamentos.

Introduccién: Concepto del paisaje y sentido del jardin. Historicidad del paisaje; el jardin como proyeccion
arquitectdnica. Temas y épocas. 1. El jardin clasico: 1.1. El jardin clasico en Italia: la villa en el paisaje. Perspectiva
y representacién del paisaje. El jardin en los tratados de arquitectura: L.B. Alberti. Asentamiento y vista. Trazado
regular y espacio perspectivo. Tipo aterrazado y tipo llano. Desarrollos barrocos. 1.2. El jardin cldsico en Espafia y
la adaptacién al medio fisico. Antecedentes: el jardin hispano-musulman; las condiciones del medio. Los jardines
de Felipe Il y su estructuracion territorial. Otros ejemplos de los siglos XVI'y XVII. 1.3. El jardin cldsico en Francia: el
dominio del territorio. Proceso formativo y adaptacién de los tipos. La obra de André Le Nostre: reglas de la
composicidn; Versalles y otras aplicaciones del sistema. La codificacion del sistema clasico. 1.4. Los jardines
barrocos europeos y la integracion en el paisaje. Variaciones compositivas. Integracion de jardin y ciudad.
Composicién en bandas y reduccidn axial. Desarrollo a contrapendiente. Fragmentacién espacial. 4 2. El jardin
paisajista: 2.1. El jardin paisajista en Inglaterra: la naturaleza como modelo. El concepto de lo pintoresco.
Irregularizacién del jardin. La arquitectura en el paisaje. La formacion de la escena. La organizacion del recorrido.
El paisaje estructurado: ‘Capability’ Brown. Lo pintoresco selvatico. Expansion del jardin paisajista. 2.2. El parque
publico del siglo XIX en Inglaterra: la ciudad inglesa. Nuevos mecanismos de crecimiento: ‘squares’ y’terraces’. Los
parques de Londres. Joseph Paxton: el parque habitado. 2.3. El Paris de Haussmann: el paisaje de la ciudad
moderna. La reforma de la ciudad. El sistema de los espacios publicos: bosques, parques, plazas y bulevares. La
nueva percepcidn de la ciudad. 2.4. El Movimiento de los Parques y la arquitectura de paisaje. Valores civicos del
parque publico en Estados Unidos. Frederick Olmsted: el Parque Central de N2 York; parques y sistemas de
parques. Arquitectura de paisaje: concepto y ambito.

Leccidén magistral (LM)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula (analisis de
ejemplos), actividades externas al centro (visitas a obras destacadas), actividades para calificar.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajo personal individual (bisqueda de informacién
bibliografica, etc.), realizacién de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1604. ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL Y HABITABILIDAD

OBLIGATORIA
TOTAL créditos ECTS: 3

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 3 x 27 = 81 horas

TECNICO SUBMODULO INSTALACIONES
CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA ARQUITECTONICA
30 SEMESTRE 62

Se precisa haber superado: FiSICA

Conocimientos bdsicos sobre la habitabilidad y la sostenibilidad. Conocimiento sobre las condiciones interiores y
de bienestar. Conocimiento sobre el clima y su influencia sobre el disefio arquitecténico y la construccién.
Conocimiento sobre los aspectos constructivos del edificio vinculados a las condiciones interiores de bienestar y la
conservacion de energia. Conocimiento sobre el calculo de cargas y consumos de energia para el
acondicionamiento. Conocimiento bdsico sobre las soluciones arquitectonicas y constructivas del disefio
bioclimatico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE 8, CE 16, CE 17, CE 26, CE 41, CE 46, CE 50, CE 51, CE 52

Conceptos de energia y habitabilidad: conceptos relacionados con la habitabilidad del espacio arquitecténico,
bienestar y salud, tanto en aspectos de ambiente higrotérmico, como acustico, luminico y de calidad y
composicidn del aire.

Conceptos relativos a los intercambios de energias y sustancias que se producen a través de la envolvente y sus
componentes, hacia y desde el espacio exterior, incluso los datos climaticos asociados. Efectos medioambientales
de esos intercambios.

Conceptos necesarios para evaluar numéricamente esos intercambios y que permitan el posterior calculo de las
correspondientes instalaciones de acondicionamiento y habitabilidad.

Patologias ambientales, relacionadas con los conceptos anteriores que puedan afectar a habitabilidad, bienestar y
salud.

1. Conocimientos bdasicos sobre la habitabilidad y la sostenibilidad. 2. Conocimiento sobre las condiciones
interiores de bienestar. 3. Conocimiento sobre el clima y su influencia sobre el disefio arquitecténico y la
construccion. 4. Conocimiento sobre los aspectos constructivos del edificio vinculados a las condiciones interiores
de bienestar y la conservacion de energia. 5. Conocimiento sobre el calculo de cargas y consumos de energia para
el acondicionamiento. 6. Conocimiento basico sobre las soluciones arquitecténicas y constructivas del disefio
bioclimatico.

Leccidn magistral (LM)

Solucidén de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, practicas en
laboratorio, trabajos dirigidos, actividades externas al centro (visitas a construcciones), tutela de alumnos,
actividades para calificar.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajo personal individual, trabajo personal en grupo,
tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Los resultados obtenidos por el
alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificardn en funcién de la siguiente escala numérica
de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1605. COMUNICACION ORAL Y ESCRITA EN LENGUA INGLESA

OBLIGATORIA

TOTAL CREDITOS ECTS: 6
TOTAL horas de dedicacién del alumno a la asignatura: 6x27=162 horas

IDIOMA MODERNO SUBMODULO IDIOMA MODERNO
LINGUISTICA APLICADA A LA CIENCIA Y A LA TECNOLOGIA
39 SEMESTRE 62

Se precisa haber superado: el nivel B2 del Common European Framework of Reference for Languages

Asignatura de Inglés para Arquitectura
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Listening and Speaking

* Improve your understanding of spoken English in lectures, seminars and tutorials

* Speak in seminars with confidence and make oral presentations

* To participate and take notes in seminars, lectures and discussions

* Improve your pronunciation and fluency
Academic Reading

* Understand academic and literary texts

* Find the information you need, recognise the difference between fact, theory and opinion

* Increase your reading speed and write useful notes and summaries

* Develop your vocabulary

* Write effective summaries
Academic Writing

* Learn to organise and structure your ideas

* Practise writing different kinds of assignments: academic essays, reports, critiques

* Improve your grammar and vocabulary

* Understand and use up-to-date academic conventions
Linguistic competence

* Revise grammatical structures and encourage accuracy of expression

* Develop grammatical accuracy at clause and sentence level

* Punctuate correctly

* Develop a wider vocabulary range

* Understand the English sound system and improve pronunciation skills
Listening and Speaking: Generic: Understand and rehearse the oral typology of the academic and professional
field of architecture e Improving the understanding spoken English in documentaries, lectures, seminars,
meetings. ® Getting ready for professional meetings e Learning how to do effective oral presentations e Learning
how to do the best of visual aids e Using your notes and timing your speech e Handling spontaneous questions
from your audience e Improving fluency and review IPA (International Phonetics Alphabet) e Speaking with
confidence in front of a professional audience (different settings).
Reading Generic: Understand the main ideas of technical texts in the field of architecture. e Improving
understanding of academic and professional texts e Finding the information needed by scanning and skimming
techniques. e Practising reading for professional purposes e Developing useful terminology for accurate
expression.
Academic Writing: Generic: Produce clear, detailed texts after collecting information from different sources
focusing on text types within the field of architecture. e Learning to organize and structure ideas in a text e
Writing different types of architectural genres (e.g. of assignments: academic essays, reports, letters, outlines) o
Improving punctuation and spelling e Practising text edition e Improving use of connectors and linking words
Learning how to use references and credits.
Linguistic Competence: Generic: Communicate effectively in English following a recognizable textual structure
with special emphasis on the technical vocabulary. e Improving accuracy of expression e Learning to edit own
writings e Revising grammar: Order of Adjectives, Conditionals, Coordinators, Inversion of Subject, Comparisons,
Contrast, Passive Voice, Prepositions of Place, Articles, Accusative plus infinitive constructions, Compounds,
Nominal Groups in technical English, Phrasal verbs.
Leccién magistral (LM)
Solucidén de problemas o ejercicios (EJ)
Ensefianza basada en practicas (EP)
Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, tutela de alumnos,
actividades para calificar, discusion de resultados y participacién oral.
Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajo personal individual (bdsqueda de informacion),
trabajo personal en grupo, realizacién de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS).
/ 5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT). /9,0-10: Sobresaliente (SB).
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA

1701. PROYECTOS 6

OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 12
TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 12 x 27 = 324 horas

PROYECTUAL SUBMODULO PROYECTOS
PROYECTOS ARQUITECTONICOS
40 SEMESTRE 7°

Se precisa haber superado: PROYECTOS ARQUITECTONICOS (4)

Proyectos 6 es la sexta asignatura troncal del Departamento de Proyectos Arquitectdnicos que cursa el estudiante
de Arquitectura. Tiene caracter semestral y se sitla en el semestre séptimo de los estudios de la titulacion. El
aprendizaje continuado de los Proyectos Arquitecténicos imposibilita su clasificacién en cursos estanco y la
descripcion particular de cada uno de ellos. El objetivo genérico de la asignatura es aportar al alumno una
estructura metodoldgica que le permita resolver un proyecto de arquitectura de un modo adecuado al nivel de
proyectos en el que se encuentra.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE:1,2,3,4,5,6,10,12,13, 14, 15, 16, 17, 25, 27, 34, 35, 37, 38, 39,40, 41, 44,45, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54,
55, 56,57y 58.

Adquisicion de conocimientos sobre conceptos como Densidad, Flexibilidad, Simultaneidad, Transportabilidad,
Combinatoria, Continuidad, Hibridacidn, Sostenibilidad, Escala, Representatividad iconogréfica, Economia. Mejora
de las destrezas del alumno en cuanto a su capacidad de aprehensién de las especificidades del entorno. Dominio
de las relaciones entre escala, equilibrio y materialidad. Reflexion sobre los espacios y sus funciones habitables,
sus necesidades minimas y su relacién con otras funciones compatibles. Conceptualizacion y manejo de
parametros que definen la evolucién de la estructura urbana, ligados a los efectos de transformacion,
densificacion y adecuacion sostenible.

Capacidad para verificar el enfoque arquitecténico propio y técnicamente verosimil. Capacidad para reconsiderar
y reconocer el valor de la idea en el proceso de proyecto. Aproximacion a la idea de intencionalidad en la
concepcion sensorial de la arquitectura. Potenciacién de la capacidad de andlisis y el sentido autocritico en el
desarrollo del proyecto. Introduccidn al andlisis y adaptacion de un enunciado. Aptitud para resolver proyectos
desde estrategias experimentales.

Aptitud para profundizar en la aproximacidon completa a la disciplina proyectual, poniendo en juego todas las
variables del proyecto. Reflexion sobre la disciplina arquitecténica y consolidacién de los conocimientos
adquiridos. Aptitud para experimentar con los medios e instrumentos del proyecto. Reconsideracién de las
posibilidades constructivas abiertas por dichos procedimientos. Manejo con destreza de distintos recursos
graficos adaptados las distintas fases del proyecto. Aptitud para analizar y criticar ejemplos arquitectdnicos
contemporaneos. Aptitud para resolver temdticas relacionadas con el habitar, la vivienda colectiva y tejidos
residenciales, entendiendo la contemporaneidad de la propuesta como la busqueda de proyectos arriesgados.
Introduccidn a la actuacién en contextos complejos. Investigacion del habitat en contextos socialmente extremos
y complejos. Transformacion de contextos arquitectonicos obsoletos como oportunidad de regeneracion social y
urbana. Andlisis critico del lugar en referencia a la propuesta. El programa como un punto de partida abierto y
delimitado al mismo tiempo.

1. Adquisicién de conocimientos sobre conceptos como Densidad, Flexibilidad, Simultaneidad, Transportabilidad,
Combinatoria, Continuidad, Hibridacién, Sostenibilidad, Escala, Representatividad iconografica, Economia. 2.
Mejora de las destrezas del alumno en cuanto a su capacidad de aprehensién de las especificidades del entorno.
3. Dominio de las relaciones entre escala, equilibrio y materialidad. Reflexion sobre los espacios y sus funciones
habitables, sus necesidades minimas y su relacidn con otras funciones compatibles. 4. Conceptualizaciéon y manejo
de parametros que definen la evoluciéon de la estructura urbana, ligados a los efectos de transformacion,
densificacion y adecuacidon sostenible. 5. Capacidad para verificar el enfoque arquitectédnico propio y
técnicamente verosimil. 6. Capacidad para reconsiderar y reconocer el valor de la idea en el proceso de proyecto.
7. Aproximacion a la idea de intencionalidad en la concepcién sensorial de la arquitectura. 8. Potenciacién de la
capacidad de andlisis y el sentido autocritico en el desarrollo del proyecto. Introduccién al andlisis y adaptacion de
un enunciado. 9. Aptitud para resolver proyectos desde estrategias experimentales. 10. Aptitud para profundizar
en la aproximacién completa a la disciplina proyectual, poniendo en juego todas las variables del proyecto. 11.
Reflexidn sobre la disciplina arquitectdnica y consolidaciéon de los conocimientos adquiridos. 12. Aptitud para
experimentar con los medios e instrumentos del proyecto. 13. Reconsideracién de las posibilidades constructivas
abiertas por dichos procedimientos. 14. Manejo con destreza de distintos recursos graficos adaptados las distintas
fases del proyecto. 15. Aptitud para analizar y criticar ejemplos arquitecténicos contemporaneos. 16. Aptitud para
resolver tematicas relacionadas con el habitar, la vivienda colectiva y tejidos residenciales, entendiendo la
contemporaneidad de la propuesta como la busqueda de proyectos arriesgados. Introduccion a la actuacion en
contextos complejos. 17. Investigacion del hdbitat en contextos socialmente extremos y complejos. 18.
Transformacién de contextos arquitectdnicos obsoletos como oportunidad de regeneracién social y urbana. 19.
Andlisis critico del lugar en referencia a la propuesta. 20. El programa como un punto de partida abierto y
delimitado al mismo tiempo.

Leccién magistral (LM)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Creacion de una estructura abierta que fomente la interaccion y reflexion entre los propios alumnos. Clases
presenciales, trabajos individuales y taller en grupo. Tutorias individualizadas. Correcciones conjuntas.

Sesiones criticas que fomenten la reflexion personal y colectiva sobre los objetivos y los logros, como mecanismo
de descubrimiento personal y de formaciéon de pensamiento critico. Se provoca la capacidad de cambiar de ritmo
en la reflexidn proyectual a la hora de abordar ejercicios de distinta indole y objetivos.
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Actividades formativas presenciales: sesiones magistrales, coloquios y participacion oral, exposicion de trabajos,
trabajo personal individual, trabajo personal en grupo.

Actividades formativas no presenciales: trabajo personal individual, trabajo personal en grupo, tiempo de
estudio, actividades externas al centro.

Asistencia a clase. Busqueda bibliografica. Trabajos de proyectos en equipo e individuales. Visitas al lugar del
proyecto y a contextos similares.

Clases magistrales. Clases de seguimiento de proyectos. Trabajos individuales y taller en grupo. Correcciones
conjuntas. Tutorias individualizadas. Sesiones Criticas que fomenten la elaboraciéon de un lenguaje propio,
estableciendo la toma y defensa de sus propias decisiones y criterios de trabajo personales.

Realizacién de viajes tematicos.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA

1702. CONSTRUCCION 3

OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 6
TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6x27=162 horas

TECNICO SUBMODULO CONSTRUCCION
CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA ARQUITECTONICA
40 SEMESTRE 79

Es preciso haber superado: MATERIALES DE CONSTRUCCION, CONSTRUCCION (1 y2)

Entendemos que en los cursos anteriores el alumno ha recibido una primera aproximacién a la construcciéon a
través de los materiales y los elementos constructivos. En este Ultimo curso de grado hay dos objetivos centrales:
1. Que el alumno aglutine y ponga en practica los conocimientos adquiridos en los cursos anteriores sobre
materiales y sistemas constructivos y sea capaz de utilizar estos conocimientos -y los nuevos propios de la
asignatura- para abordar el disefio constructivo del edificio, atendiendo a la coherencia entre disefio y
construccion. 2. Ampliar el conocimiento adquirido sobre las técnicas de construccién un escalén mas,
acercandose a los sistemas mas innovadores y actuales. La asignatura es tedrica y practica. Estimativamente la
mitad del tiempo se dedicara a la teoria ?en forma de clases- y la otra mitad al desarrollo de un ejercicio practico.
La teoria se imparte en un conjunto de clases dedicadas a los sistemas técnicos que componen el edificio,
apoyandose en el analisis tecnoldgico de obras construidas relevantes, de modo que la teoria de los cursos
anteriores se completa a un nivel superior en todos los sentidos. La practica consiste en el desarrollo de un
?Proyecto de Construccién Arquitecténica?, proyecto constructivo de un edificio completo a un nivel lo mas
préximo posible al del proyecto de ejecucion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1, CE6, CE13, CE17, CE18, CE19, CE27, CE43, CE52

Criterios de disefio referentes al sistema de divisiones y acabados interiores y su relacién y compatibilidad tanto
con la estructura portante y la envolvente exterior del edificio como con los sistemas de instalaciones.

1. Organizacién constructiva general de los edificios. 1.1. -Tipologia estructural. Relaciéon y compatibilidad entre
sistemas de estructuras - intercambio de energia - envolvente. 1.2. -Sistemas y procesos de Construccion:
normalizacidén, industrializacién, prefabricacién. 1.3. - Arquitectura y energia: optimizacién energética, sistemas
de instalaciones, tendencias de interaccidn entre elementos constructivos y sistemas de instalaciones. 1.4. (-
Sistemas portantes de fabrica. Organizacidn y comportamiento de las construcciones murales. Muros y arcos.
Edificios de pisos. Tendencias actuales.) 2. Materiales y técnicas. Materiales y tecnologias de fabricacion.
Conceptos fundamentales sobre Su comportamiento. Tendencias actuales: nuevos materiales (polimeros, nuevas
ceramicas, compuestos, etc) y tecnologias de fabricacion. 3. Materiales y técnicas. Tecnologia de la madera:
sistemas y técnicas. Tipologia de piezas y uniones. Madera laminada y contrachapada 4. Materiales y técnicas.
Tecnologia del hormigdn armado: sistemas y técnicas. Tipos de hormigon (in situ, pretensado, prefabricado, visto,
etc). Tendencias actuales. Tipologia de piezas y elementos. Técnicas de unidn. Realizaciones. 5. Materiales y
técnicas. Tecnologia de los metales: sistemas y técnicas. Tipologia de piezas y elementos. Tecnologias de unién.
Tendencias actuales. 6. Materiales y técnicas. Tecnologia del vidrio: sistemas y técnicas. Comportamiento
mecanico y energético. Técnicas de fabricacion. Uniones. Realizaciones. 7. Estructuras arquitectdnicas. Estructuras
de hormigdén armado, tensado y prefabricado: sistemas murales y reticulares. Forjados. Tipologias de edificios,
aplicaciones a los edificios de pisos. Realizaciones. 8. Estructuras arquitectdnicas. Estructuras metalicas: sistemas
reticulares. Tipologia y realizaciones. Forjados. Aplicaciones a los edi edificios de pisos. Realizaciones. (Estructuras
Mixtas.) 9. Estructuras arquitectdnica. EStructuras tensadas: tipos, forma geométrica y tamafio, materiales,
metodologia de disefio, sistemas y procesos de construccién. Aplicaciones en cubiertas y fachadas. 10. Estructuras
superficiales y membranas: tipologia y comportamiento. Superficies de fabrica, laminas de hormigén armado y
pretensado, mallas espaciales, entramados y monocascos, membranas textiles. realizaciones como cubiertas
arquitectdnicas 11. Cerramientos: fachadas y cubiertas. El muro y el hueco: comportamiento estructural y
ambiental. Tipologia, sistemas de carpinteria, protecciones y detalles. 12. Cerramientos: fachadas y cubiertas.
Sistemas de fachadas: fachadas ligeras y sistemas de paneles. Soluciones Industrializadas. Disefio de
componentes, uniones y juntas. Realizaciones. 13. Cerramientos: fachadas y cubiertas. Sistemas de cubierta: tipos
y aplicaciones (doble cubierta, invertida, etc). (Cubiertas de grandes dimensiones). Ejemplos. 14. Cerramientos:
fachadas y cubiertas. Fachadas acristaladas: evolucién. Comportamiento estructural y energético. Realizaciones.
15. Particiones y acabados. Tipos de compartimentacién interior. Materiales, procedimientos constructivos,
patentes y prestaciones. Acabados interiores paredes, suelos y techos: tipos, materiales, procedimientos
constructivos, patentes, prestaciones.

Leccidn magistral (LM). Solucién de problemas o ejercicios (EJ). Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales: sesiones magistrales, ejercicios en aula, trabajos dirigidos (trabajos de
documentacidn en relacién con el proyecto constructivo), actividades externas al centro (visitas a obras), tutela de
alumnos, actividades para calificar.Actividades formativas no presenciales: trabajo personal individual, trabajo
personal en grupo, tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Los resultados obtenidos por el
alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcién de la siguiente escala numérica
de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9:
Suspenso (SS). / 5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT). / 9,0-10: Sobresaliente (SB).

-49-



APARTADO 1

APARTADO 2

DEFINICION

CONTENIDO

ASIGNATURA
TIPO

CREDITOS ECTS
MODULO

DEPARTAMENTO
CURSO

SECUENCIA

DESCRIPCION

OBJETIVOS

CONTENIDO/
PROGRAMA

TEMARIO

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA

1703. ESTRUCTURAS 3

OBLIGATORIA
TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

TECNICO SUBMODULO ESTRUCTURAS
ESTRUCTURAS DE EDIFICACION
42 SEMESTRE 79

Se precisa haber superado:
MATEMATICAS (2), FiSICA, ESTRUCTURAS Y CIMENTACIONES (1y 2)

El objetivo de Estructuras 3 es poder determinar las secciones resistentes de los elementos tipicos de una obra de
arquitectura. Como cualquier proceso de proyectos, procede por ciclos de conjetura, andlisis y modificacién. La
estrategia fundamental de Estructuras 3 es la deduccién del rango de valores de cualquiera de las variables
implicadas en el dimensionado de los elementos resistentes. Utiliza con preferencia el camino de pasar de
resistencia de material a capacidad resistente de estructura (método conocido como calculo por capacidad o
plastico), mas que el método de andlisis clasico, que formula principalmente el paso de acciones a solicitaciones.
El analisis de sistemas redundantes por rigidez, en tanto que especifico del cdlculo de deformacion, para lo que
hay alternativas mas simples, y que exige previamente dimensionar, queda en un segundo plano. Buena parte de
la informacidn correspondiente a esta asignatura es de corte convencional, heuristica, o de justificacion
meramente experimental. Esa amplia informacién pactada, no facilmente explicable ni argumentable, conocida
como "las normas", en continua revisién, supone un reto para el aprendizaje de la asignatura. El estudiante
tendra que acostumbrarse a que la remision a cualquier documento escrito tenga siempre reparos de coherencia
con otros.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE7, CE11, CE12, CE15, CE17, CE18, CE24, CE38, CE60

Principios de dimensionado.

Seguridad, principios de normativa.

Dimensionado de estructuras de acero, fabricas, hormigdn armado, madera

1. Equilibrio y solicitaciones 1.1. Concepto de equilibrio. Nulidad de trabajo. Sistema nulo 1.2. Equilibrio estable
1.2.1. Equilibrio con concentraciéon de tensidn 1.2.2. Influencia de la deformacién, segundo orden 1.2.3. Rotura
por tension excesiva 1.2.4. Desequilibrio 1.3. Resistencia, rigidez, estabilidad. Ductilidad y robustez 1.3.1. Rotura,
vuelco, deslizamiento 1.3.2. Influencia de las deformaciones en el equilibrio, segundo orden 1.4. Modelo de
sélido (infinitamente) rigido 1.4.1. Equilibrio en situacion limite 1.4.2. Capacidad de carga 1.5. Acciones, tipos
1.5.1. Acciones permanentes, peso propio del edificio. Empujes 1.5.2. Acciones variables, sobrecargas de uso,
viento y nieve. Diferencias en seguridad 1.5.3. Acciones accidentales: sismo e incendio. Fortuitas: no se
consideran en el cdlculo 1.6. Solicitaciones. Flexion. Viga apoyada 1.6.1. Carga local centrada, carga uniforme.
Construccion de la parabola 1.6.2. Reacciones. Diagrama de momento flector y esfuerzo cortante 1.6.3. Pardbolas
variando carga y variando luz 1.6.4. Viga apoyada con vuelo en un extremo, o en los dos 1.6.5. Deformacion 1.7.
Sistemas de barras 1.7.1. Pértico. Equilibrio. Compatibilidad 1.7.2. Relacién de solicitacién a curvatura. Soluciones
1.8. Tipos de accidn 1.8.1. Accidn transversal, local y distribuida 1.8.2. Acciones en nudos 1.9. Puntos sustentados
1.9.1. Modelo de barras: apoyo, articulacion t empotramiento 1.9.2. Enlace entre barras: nudo rigido y articulado
2. Modelos, andlisis y cdlculo 2.1. Modelos estructurales 2.1.1. Edificio, estructura 2.1.2. Modelo como
aproximacién. Multiplicidad y complementariedad de modelos 2.1.3. Diferencia entre disefio, andlisis, calculo y
comprobacion 2.1.4. Relacidn entre las variables generales de estructura, barra, seccién y punto 2.1.5. Variables
mecanicas. Equilibrio y descomposicién (por paralelas) 2.1.6. Variables geométricas. Compatibilidad y
composicion (por perpendiculares) 2.1.7. Relacidon entre ambas. Linealidad y rigidez 2.1.8. Comprobacién
resistente. Seguridad. Tipos de acciones 2.2. Sistemas redundantes. Influencia de imperfecciones o estado inicial
2.2.1. Mesa de cuatro patas, tres cables con carga, viga pasante sobre tres apoyos 2.2.2. Plasticidad,
redistribucion (pérdida de la linealidad) y margen plastico 2.3. Modelo de barras 2.3.1. Simplificaciones del
proceso. Modelo unifiliar y realista 2.3.2. Ejemplos de uniones 2.4. Andlisis y célculo 2.4.1. Viga de dos tramos de
seccién constante 2.4.2. Trazado de solicitaciones. Momentos flectores y esfuerzos cortantes 2.4.3. Carga maxima
que puede soportar. Plasticidad, redistribucién y agotamiento 2.4.4. Diagrama de capacidad resistente suficiente
2.4.5. Viga de varios tramos. Proceso en plastico. Diagramas de capacidad resistente suficiente 2.4.6. Seccidn:
constante y variable 2.4.7. Diferencias entre materiales. Ductilidad 2.4.8. Agotamiento en acero, en hormigon, en
madera, en ladrillo y en terreno 3. Vigas de acero 3.1. Material acero 3.1.1. Resistencia de célculo. Tension
segura. Mddulo de elasticidad. Deformacion unitaria 3.1.2. Perfiles y tubos normados. Perfiles reforzados,
peraltados, desplegados, alveolados. Soluciones compuesta. Celosias y cerchas. Arcos y puentes colgantes.
Cargaderos 3.1.3. Gama de soluciones para cada combinacién de carga contra luz. Limitacién de peso propio
3.1.4. Eficacia del acero. Gama de problemas en los que es competitivo 3.2. Problema de flexién. Analisis de la
solicitacion actuante. Calculo de la capacidad resistente de las secciones 3.2.1. Seccion ideal. Eficacia del canto
3.2.2. Seccidn real, conjetura de deformacién plana. Distribucién de tensiones. Capacidad resistente total 3.2.3.
Mddulo resistente. Agotamiento ductil. Distribucidon de tensiones. Capacidad resistente total. Ejemplo 3.3.
Esfuerzo cortante en un tramo. Compensacién, desgarramiento. Tensidn tangencial maxima 3.3.1. Capacidad a
esfuerzo cortante. Esbeltez frontera entre cortante y flector 3.4. Deformacion en flexion 3.4.1. Flecha. Expresion
en carga y luz y en deformacion unitaria 3.4.2. Esbeltez critica entre flector y flecha 3.5. Piezas continuas.
Ductilidad 3.5.1. Diagrama para comprobacion resistente 3.5.2. Diagrama para deformacion. Flecha como
indicador de ductilidad 3.5.3. Piezas apoyadas, continuas en un extremo y en los dos. Eficacia de la continuidad
3.6. Cargaderos 3.6.1. Perfil IPN. Rigidizadores. Sustentacién 3.6.2. Taladros, muescas, despalmillado, huecos.
Vigas alveoladas y desplegadas 3.6.3. Empalmes. Introduccién a uniones soldadas y atornilladas. Soluciones
prefabricadas 3.7. Cubiertas 3.7.1. Problema de la cubierta: poca carga y mucha luz. Familias, evacuacién y canto
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variable 3.7.2. Luz del material de cubierta. Correas. Tablas del problema. Eficacia de la acumulacién de carga
3.7.3. Mejora de la eficacia por aumento del canto. Limites. Solucién de celosia 3.7.4. Canto y triangulacién.
Angulo éptimo. Direccién comprimida. Triangulaciones tupidas y entrecruzadas 3.7.5. Dimensionado de cordones
y elementos de triangulacion, incluyendo pandeo 3.7.6. Elementos a traccion. Inversion de esfuerzos por succién
de viento 3.7.7. Sustentacidn, contraflecha, transporte, acopio, montaje y estabilizacién 3.7.8. Arriostrado del
plano de cubierta 4. Flexion en hormigdn. Vigas de madera 4.1. Material hormigén. Tension local segura a
compresion y a traccion 4.1.1. Seccidn rectangular en masa, flexion pequefia. Modelo lineal. Mddulo resistente.
Capacidad resistente 4.1.2. Armado con acero B 500. Resistencia de cdlculo, tensién segura 4.1.3. Hormigén
agrietado. Modelo de defensas escalonadas. Sacrificio del hormigdn. Capacidad resistente 4.1.4. Modelo de
tension rectangular. Resultante del hormigoén. Equilibrio con la armadura. Ejemplo 4.2. Material madera. Tipos de
madera: aserrada y laminada. 4.2.1. Tensién segura de la madera. Influencia de la humedad y duracién de la
carga 4.2.2. Criterios de comprobacion en tensiones. Falta de ductilidad 4.2.3. Problemas con la hiperestaticidad.
Reservas al calculo plastico 4.2.4. Capacidad resistente a momento flector y esfuerzo cortante 4.2.5. Deformacion
elastica y diferida. Mdédulo de elasticidad equivalente 4.2.6. Dimensionado de viguetas y vigas. Herrajes y uniones
5. Vigas de hormigén armado 5.1. Capacidad a esfuerzo cortante en hormigén 5.1.1. Hormigdn sin armadura
trasversal. Capacidad y eficacia 5.1.2. Tensidén tangencial segura del hormigén. Variacion con el canto y la
armadura longitudinal 5.1.3. Opcién de armadura trasversal. Armadura diagonal. Conflictos 5.1.4. Opcién de
malla. Malla degenerada en un mddulo. Opcién de estribos 5.1.5. Comprobaciones: traccién diagonal;
compresion diagonal; desplazamiento de la longitudinal 5.2. Capacidad a esfuerzo cortante como suma de los dos
comportamientos 5.2.1. Ancho de calculo. Piezas con ancho cambiante en el canto 5.2.2. Calculo de estribos.
Estribado minimo. Intervalo minimo y maximo. Estribado maximo 5.2.3. Estribos oblicuos. Limitacién por
compresion oblicuau 5.2.4. Punto de necesidad maxima de estribado. Biela directa. Cargas proximas a los
extremos 5.2.5. Funcionamiento en arco y en viga de montantes 5.2.6. Viga apeada. Traccidon longitudinal:
ménsula corta 5.2.7. Carga colgada. Desplazamiento de medio canto del diagrama de cortantes 5.2.8.
Desplazamiento de un brazo de palanca del diagrama de momentos flectores 5.3. Vigas de descuelgue. Ancho
optimo del nervio. desgarro y cosido de ala 5.4. Vigas planas. Esfuerzo trasversal en las inmediaciones del
soporte. Punzado 5.5. Despiece de armaduras 5.5.1. Diagrama de momentos flectores. Momentos maximos,
truncado. Desplazamiento y redondeo 5.5.2. Armadura en los puntos de momento flector maximo. Nimero y
didmetro razonables 5.5.3. Descomposicion en cortes. Capacidad de cada corte suponiendo brazo constante
5.5.4. Anclaje a traccién, dependencia del diametro. Valor total y reducido 5.5.5. Anclaje en puntos intermedios,
en extremo. Anclaje recto y en escuadra 5.5.6. Armado inferior, despiece y anclaje. Fraccion hasta el punto de
flexion nula y extremo 5.5.7. Cortes y patrones de armaduras. Extremo sin momento, y en continuidad 5.5.8.
Anclaje a compresion. Descarga por punta. Patilla 5.5.9. Armadura superior, patrones, simetria y longitudes
constructivas. Tramos cortos 6. Compresion en acero 6.1. Compresion centrada y excéntrica. Ley lineal. Flexion
compuesta 6.1.1. Aparicion de tracciones. Compresion maxima y minima. Tensidon maxima 6.1.2. Sensibilidad a la
excentricidad. Seccién ideal. Seccién maciza. Secciones huecas 6.2. Compresion en segundo orden. Pandeo 6.2.1.
Caracter inestable de la compresion. Pieza articulada a compresidon centrada 6.2.2. Ampliaciéon de la
imperfeccion. Tensidon maxima 6.2.3. Carga limite o critica de Euler 6.2.4. Secciones de acero para soportes.
perfiles disponibles. Traduccion del problema de pandeo a un factor o a un término aditivo 6.2.5. Problemas
traducibles a "longitud de pandeo". Formulacién general del pandeo. Coeficientes publicados 6.2.6. Esbeltez,
"curvas" de pandeo, clases de acero 6.2.7. Longitudes de pandeo de soportes de edificios y de celosias. Radios de
giro 6.2.8. Corddn inferior de cerchas en compresidn. Cerchas en continuidad 6.2.9. Soportes de edificios con
flexion compuesta. Método general 6.3. Nudos de acero 6.3.1. Nudo entre soporte de acero y viga de acero 6.3.2.
Viga sobre soporte, compresion simple, soporte competitivo 6.3.3. Viga de lado, soporte a flexidon compuesta,
poco competitivo 6.3.4. Plantas sucesivas. Amortiguamiento de la excentricidad 6.3.5. Refuerzo sobre
sustentacion. Abolladura de alma 6.3.6. Nudo entre vigas. Embrochaladas y superpuestas. Despalmillado.
Continuidad 6.3.7. Viga sobre muro. Placa, garras y macizado 6.3.8. Placas base de soporte. Bordes comprimidos
traccionados 6.3.9. Placa base de cruz. Borde a traccion. Sujecién en "cafia" 6.3.10. Nudo de cercha sobre soporte
de acero. Interferencia geométrica 6.3.11. Nudo de soporte de acero con forjado de hormigén. Collarin 7.
Arriostrado 7.1. Soporte simple, libre en cabeza. En ménsula y apoyado. Desplome. Segundo orden 7.1.1.
Arriostrado con una pieza horizontal. Rigidez necesaria 7.1.2. Arriostrado con una diagonal. Variacién con el
angulo. Angulos éptimos 7.2. Alineacién de soportes. Arriostrado del conjunto. Viga de enlace. Diagonal simple y
cruz. Peso movilizable 7.3. Soportes de varios tramos en altura. Opciones de arriostrado. Angulos éptimos.
pandeo como autoarriostrado 7.4. Soportes en planta. Forjado de enlace. Nimero y disposicién de planos de
arriostrado 7.5. Soportes de edificio. Nucleos rigidos, centrados y en un extremo 7.6. Ampliacion de movimientos.
limitaciéon de desplome. Dimensionado por deformacidn 8. Compresion en fabrica 8.1. Material fabrica 8.1.1.
Material no resistente a traccion. Incidencia de la excentricidad 8.1.2. Diagrama lineal, limite. Capacidad a
compresion contra excentricidad 8.1.3. Capacidad a compresidon contra momento flector. Variantes, lineal y
rectangular 8.1.4. Seguridad como reduccién de solicitaciones. Compresion favorable 8.1.5. Compresion esviada,
nlcleo central. Seccién circular. Area cobaricéntrica 8.1.6. Condiciones limite. Fabrica de mampuestos y
aparejada 8.1.7. Pilastra y muro. Trayectoria de carga. Traccion trasversal 8.1.8. Ladrillo y hormigén en masa.
Muro capuchino 8.2. Soluciones de muros de carga. Modelo a carga vertical. Pdrtico de sustitucion 8.2.1. Nudos
tipo; extremo superior, interior superior, extremo intermedio, interior intermedio 8.2.2. Capacidad a momento
flector en cada muro y en forjado 8.2.3. Trayectoria de compresiones. Incremento por pandeo. Excentricidad
méxima. Analisis de muros de fabrica y arcos 8.2.4. Deformacién a largo plazo. Entasis de las columnas. Efectos
del paso del tiempo 8.3. Acciones horizontales sobre el edificio 8.3.1. Reparto del cortante, papel de los forjados
8.3.2. Papel beneficioso de la compresidon. Contrapeado de los forjados. Muros trasversos 8.4. Acciones
horizontales locales. Resistencia a flexion 8.4.1. Modelo de placa y de arco. Superposicién de efectos. Compresion
minima y maxima 8.4.2. Bordes con giro libre y giro impedido. Petos vallas y muros de sétano 8.4.3. Cerramiento
de fachada. Arco vertical en presidn y succion. Flexion sélo vertical. Esbeltez critica. Relacion de grueso o entrega
a altura 8.5. Cargas en su plano. Arco de descarga. Carga sobre dinteles 8.5.1. Sistema de arcos de descarga.
Acumulacién de cargas por tabiques 8.5.2. Caso de fabricas interrumpidas 9. Soportes de edificios 9.1. Edificio de
pisos. Luces. Compresion de carga vertical 9.1.1. Invariancia con la solucidn de planta. Modelo de pértico ante
accion vertical 9.1.2. Pértico de nudos rigidos contra viga continua. Apoyo extenso 9.1.3. Momento flector en
soportes por accién vertical. Nudo extremo e interior 9.2. Accién horizontal en edificios 9.2.1. Modelo de accién
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horizontal 9.2.2. Soportes de acero. Desplome y disposicién de cruces 9.2.3. Soportes de hormigén, modelo de
pértico 9.2.4. Momento flector nulo en el centro de cada tramo 9.2.5. Cortante de planta y reparto de cortantes
en soportes 9.2.6. Oblicuidad de la accidn. Excentricidad uniforme en soportes 9.2.7. Incremento de momento
flector en vigas. Incremento de esfuerzo cortante. Envolvente de momentos flectores en vigas 9.2.8.
Basculamiento de la carga de barlovento a sotavento. Sobrecompresion de soportes extremos 9.3. Soportes de
acero 9.3.1. Edificios con cruces ante accion horizontal 9.3.2. Solicitaciones de compresion. Compresion con
pandeo 9.3.3. Secciones tipicas. Crecimiento. Excentricidades 9.3.4. Chapas: de arranque; de enlace entre tramos;
de remate. Collarines en forjados intermedios 9.4. Soportes de hormigén 9.4.1. Solicitaciones de carga vertical:
compresion y momento flector 9.4.2. Solicitaciones de accién horizontal 9.4.3. Combinacion de solicitaciones de
carga vertical y viento 9.4.4. Dimensionado de secciones de hormigén. Reglas: minimos y maximos. Seccion
6ptima. Armadura minima 9.4.5. Campo de aplicacién de soportes de hormigén armado 9.4.6. Excentricidades
usuales por carga vertical, viento y sismo 9.4.7. Rango de solicitacién en cada soporte de un pértico 10.
Compresion en hormigdn 10.1. Capacidad a compresion excéntrica 10.1.1. Modelo de tension rectangular, sin
armadura 10.1.2. Modelo del acero: todo o nada. Posibilidad de incoherencia 10.1.3. Diagramas N-M de la suma
de hormigdn y acero 10.1.4. Seccidn rectangular armada en las esquinas y armada perimetralmente 10.1.5.
Formulacién aproximada para excentricidades pequefias 10.1.6. Proceso simplificado para excentricidades
grandes 10.1.7. Armados tipo. Secciones cuadradas, rectangulares, alargadas y circulares. Minimos 10.1.8.
Dificultad en movilizar tracciones. Soportes apantallados. Compresidon muy excéntrica 10.1.9. Soporte como biela
oblicua. Soporte como Huso. Traccidn trasversal. Necesidad de estribos 10.2. Nudos de hormigdn 10.2.1. Coste
del soporte segln excentricidad. Momento flector deseable 10.2.2. Planta ultima. Biela. Punto de momento
flector nulo del dintel 10.2.3. Planta intermedia. Equilibrio con compresiones y con tracciones 10.2.4. Esfuerzo
cortante en el nudo. Biela comprimida oblicua 10.2.5. Intercambio de tensiones en las armaduras. Adherencia.
Limitacion de la flexion 10.2.6. Diagramas N-M con flexién que cambia de signo en el nudo 10.2.7. Incidencia del
crecimiento a caras y del cerramiento 10.2.8. Momentos flectores en dinteles. Truncado a caras del soporte 10.3.
Accidn de viento. Empotre en base. Incremento de compresidn en soportes extremos 10.3.1. Efectos de segundo
orden. Traslacionalidad. Criterio 10.3.2. Equivalencia de la traslacionalidad en incremento de accién horizontal
10.3.3. Desplome. Condiciones para evitar la traslacionalidad y el segundo orden 10.4. Célculo de soportes de
hormigén 10.4.1. Dimensionado de secciones de hormigdn. Leyes de crecimiento. Crecimiento tipo por planta.
Descentramiento 10.4.2. Superposicion de solicitaciones. Flexion esviada y pandeo 10.4.3. Organizacion del
armado. Patrones de armadura longitudinal y estribos 10.4.4. Solapes, esperas y anclajes. Bordes a tracciéon y a
compresion 10.4.5. Remetido del soporte respecto de la tabica del forjado 10.4.6. Arranque de muro, de zapata,
de encepado o de zanja 10.4.7. Armado minimo y maximo. Armado 6ptimo. Seccién dptima 11. Cimientos 11.1.
Terreno 11.1.1. Modelos de terreno coherente e incoherente 11.1.2. Compactacion. Tiempo geoldcico. Capacidad
de carga creciente con la profundidad 11.1.3. Acopio y retirada de terreno en derredor 11.1.4. Situacién limite de
una zapata: densidad, rozamiento y cohesién 11.1.5. Orden de magnitud de la presidon admisible 11.1.6. Zapatas
separadas y préximas. Capacidad combinada 11.1.7. Asiento. Influencia de la solera 11.1.8. Empujes. Situacion
limite. Empuje activo y empuje pasivo. orden de magnitud de cada uno 11.2. Tipos de cimientos. Zapatas locales,
simples y multiples. Zapatas lineales en zanja. Losas. Pilotes. Zapatas centradas simples y compuestas 11.2.1.
Zapatas locales, simples y mdltiples 11.2.2. Zapatas lineales en zanja. Losas 11.2.3. Zapatas centradas simples y
compuestas 11.2.4. Pozos. Pilotes 11.3. Dimensionado de cimientos 11.3.1. Forma y tamafio de la zapata.
Solucidn 6ptima 11.3.2. Comportamiento resistente. Necesidad de traccidn. Variacion con el canto. Canto éptimo
11.3.3. Zapata centrada. Armadura maxima en el centro. despiece 11.3.4. Zapata centrada. Soporte con
excentricidad pequefia. Soporte con compresién excéntrica. Area cobaricéntrica. Zapata envolvente centrada
11.3.5. Zapata centrada. Soporte con excentricidad grande. Solucion en cafia 11.3.6. Zapata con soporte a flexion.
Contrapeso 11.3.7. Zapata para dos soportes proximos. Armadura maxima. Despiece 11.3.8. Zapatas proximas.
Zapatas combinadas. Armadura superior. Despiece 11.3.9. Zapata medianera. Opciones. Viga centradora 11.3.10.
Dimensionado de zapatas lineales, zanjas de muros, vigas continuas 11.3.11. Losas de cimentacién. Canto éptimo:
orden de magnitud 11.3.12. Pilotes. Capacidad resistente por punta y por fuste. Pilote de forjado, de soporte y de
muro. Equilibrio, quebranto o arriostrado (solera). Desvio o centrado (viga). Encepados para conjunto de pilotes
11.4. Dimensionado de muros de cimentaciéon 11.4.1. Muros encofrados a una cara y a dos caras. Muros de
sétano 11.4.2. Muros de patio inglés. Plataforma y contenciéon 11.4.3. Empuje activo y pasivo. Diagramas de
momentos flectores. Zanja minima 11.4.4. Orden de magnitud de dimensiones de muros de sétano 11.4.5.
Solicitaciones trasversales, flexion y compresion. Rotura fragil 11.4.6. Patrones de armado 11.5. Disposiciones
constructivas 11.5.1. Zapatas. Didametros y separaciones de parrilla. Anclaje y patilla. Esperas de soporte. Caso de
pequefia y gran excentricidad. Accidn horizontal. Arriostrado, solera, encache. Problema sismico. Vigas de atado
11.5.2. Pilotes de soporte. Esperas y cepo. Pilotes de muro, engarce con la zanja. Encepados. Disposicién 6ptima:
armadura base y secundaria; cestos 11.5.3. Pantallas. empuje activo a un lado y pasivo al otro. Momentos
flectores resultantes. profundidad de equilibrio. Recurso de sujecién en cabeza. Patrén de armado 11.5.4. Losas.
Patrén de armado de losas de pisos, pero con carga hacia arriba. Cuantias. 12. Losas y forjados bidireccionales
12.1. Equilibrio por trabajo. Independencia del movimiento (virtual) 12.1.1. Viga simple, apoyada y empotrada.
Capacidad a momento flector de ambos signos 12.1.2. Cruceta simple, de varios brazos. Ductilidad 12.1.3.
Emparrillado con una carga en el centro. Dos barras. tres barras. Indefinido 12.1.4. Formulacién del cono de
agotamiento. Paradojas. Comparacién con vigas. Crecimiento de la solucién con el tamafio 12.1.5. Reduccién al
contorno. Férmula candnica 12.2. Carga en borde o esquina 12.2.1. Expresiones candnicas. Influencia del grueso
cargado 12.3. Losas macizas y reticulados 12.3.1. Solicitaciones unitarias. Manejo de M (m-kN) y m (m-kN/m)
12.3.2. Ductilidad. Capacidad resistente distribuida 12.3.3. Término de las lineas: momento unitario por giro
12.3.4. Término de la carga: carga unitaria por descenso 12.4. Losas con sustentaciones lineales 12.4.1. Losa
circular. Carga puntual centrada. Carga uniforme 12.4.2. Losa cuadrada sustentada en el borde. Soluciones
aproximadas. Discusién del lado de la seguridad 12.4.3. Losa rectangular. Estrategias de armado 12.4.4. Vuelos y
huecos. Losas empotradas 12.4.5. Losa triangulas, trapecial y de forma cualquiera. Patrones de agotamiento
12.4.6. Pacas de acero entre soportes y de arranque de cimiento 12.5. Losas con sustentaciones puntuales 12.5.1.
Canto minimo. Canto éptimo. Losas aligeradas: luces. Deformacién. Patrones de agotamiento 12.5.2. Patrones de
armadura. Soportes en cuadricula. Agotamiento en diedro. Reparto de armadura total 12.5.3. Armadura interior.
Diedros locales, amplitud de armadura. Agotamiento en conos, comprobacion cono a cono 12.5.4. Concentracion
de armadura superior. Amplitud 12.5.5. Otros agotamientos. Soportes vacantes o adicionales 12.5.6. Forjados
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reticulados. Canto y peso. Secciones tipo. Abacos. Macizados 12.5.7. Losas de cimentacién. Canto éptimo.
Igualdad de coste en acero y hormigdn. Carga invertida 13. Forjados unidireccionales 13.1. Descripcion del
sistema industrializado 13.1.1. Forjado. Peso contra canto. Aligeramiento. Bovedillas 13.1.2. Autoportancia contra
complejidad. Prefabricar vigueta 13.1.3. Forjado de madera: antiguo y moderno 13.1.4. Forjado de chapa: tres
familias. Coste de encofrado elevado 13.1.5. Forjados sin sopandas. Forjados sanitarios. Forjados de paneles
alveolares 13.1.6. Forjados de vigueta. Vigueta armada, pretensada y nervio in situ. Sopandado y encofrado total
13.1.7. Dimensiones tipicas. Intereje. Canto. Losa superior 13.1.8. Embrochalado. Nervios dobles. Prelosas 13.2.
Calculo de forjados 13.2.1. Acciones gravitatoria. Luces 13.2.2. Capacidad resistente suficiente a traccién. Célculo
plastico 13.2.3. Capacidad a momento flector en vano y en continuidad 13.2.4. Calculo por fases en forjados
sanitarios y de paneles alveolares 13.2.5. Capacidad a cortante. Cortes criticos, con y sin armado trasversal.
Influencia de la forma de la bovedilla 13.2.6. Patrones de armadura. Malla superior 13.3. Detalles de forjados
13.3.1. Nudos de forjado y muro o zanja. Forjados sanitarios: viguetas enfrentadas o alternadas. Zunchos 13.3.2.
Nudos de forjado sobre viga de descuelgue. Viga extrema e interior 13.3.3. Nudos de forjado con viga plana. Viga
extrema e interior. Opciones de entrega 13.3.4. Nudos de forjado con vigas de acero (mixtas). Soluciones
descolgadas y embebidas 13.3.5. Embrochalado de forjados. Enfrentamiento de viguetas. Opciones de armado de
continuidad 13.3.6. Continuidad entre cargas oblicuas. Opciones. Cargas locales. Incendio 14. Plantas de forjado
14.1. Losa aligerada sobre soportes. Peso y canto 14.1.1. Invariancia de toda la carga en las dos direcciones
14.1.2. Distribucién ortogonal de soportes en cuadricula. Andlisis 14.1.3. Soportes sélo alineados. Célculo plastico
14.1.4. Soportes desordenados. Modelo general de vigas. Vigas quebradas 14.1.5. Embrochalados. Analisis
general por lineas de rotura 14.1.6. Carga local, lineal y sesgada. Nervios intermedios y cojos 14.1.7. Planos
trapeciales. Decisiones y configuracién de rotura 14.2. Forjado plano. Canto minimo. Direccién de vigas y viquetas
14.2.1. Contrapeados y continuidad. Continuidad de viguetas con vigas 14.2.2. Medicion de luces, sustentacion,
continuidad y secciones 14.2.3. Margen de momento flector en el extremo 14.2.4. Torsién o flexion trasversal.
Opciones. Viga plana de borde 14.2.5. Nervios de borde. Doble vigueta. Zunchos 14.2.6. Tipos de seccién.
Recubrimientos. Brazo de palanca a flexion 14.2.7. Comprobacidn a cortante en vigas planas. Nimero de ramas
14.2.8. Patrones de armadura longitudinal superior e inferior. Armado ortogonal 14.2.9. Forjado sobre soportes
de acero: punzado. Lazos de unidn entre forjado y soporte 14.3. Detalles de plantas 14.3.1. Nudos de enlce de
forjado con vigas. Entre viguetas y vigas planas 14.3.2. Bastones. Viguetas cortas. Pafios sesgados. Incrementos de
peso 14.3.3. Vigas planas con soportes de acero. Collarines. Armaduras especificas 14.3.4. Huecos en forjados y
vigas. Zunchos de borde de huecos. Representacion de forjados 15. Edificios 15.1. Disposicién de soportes.
Desvios. Vigas de apeo 15.1.1. Cortante de cargas préximas a un soporte 15.1.2. Giro, desplazamiento y desplome
de soportes. Errores en obra 15.1.3. Arranque de muro de sétano: esperas y refuerzos. Enanos sobre muro
15.1.4. Soportes apantallados. Soportes en garajes 15.2. Disposiciones de vigas 15.2.1. Cambio de ancho de vigas
planas 15.2.2. Viga puente y ménsula de retranqueo 15.2.3. Vigas mixtas 15.2.4. Refuerzo de vigas 15.2.5. Muros
de s6tano como vigas invertidas. Juntas de dilatacién 15.2.6. Acumulacion de cargas por tabiques. Roturas por
flecha 15.3. Planos de forjados inclinados, oblicuos y alabeados 15.3.1. Ajustes de rasante. Vigas quebradas en
alzado. Muretes. Fosos 15.3.2. Forjados al exterior. Pendienteados. Peso 15.3.3. Paso de bomberos: carga local
15.4. Cubiertas. Vigas y pafios inclinados. Soportes cortos 15.4.1. Cubiertas a dos y cuatro aguas. Empujes, efecto
arco y portico 15.4.2. Efecto anillo. Efecto clipula 15.4.3. Problemas de atico y torreones. Chimeneas 15.5.
Escaleras. Acciones, peso propio, peldafieado, sobrecarga de uso 15.5.1. Continuidad. Medida de luces, Mesetas.
Secciones constructivas 15.6. Edificios urbanos, patios. S6tanos comunes. Edificios a media ladera.

Leccién magistral (LM)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, exposicion de
trabajos, trabajos dirigidos, actividades para calificar, otros (discusién de resultados y participacidn, visitas a
laboratorios).

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, trabajo personal individual, trabajo
personal en grupo, realizacion de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio, otros (blUsqueda bibliografica y
trabajo por ordenador).

Evaluacién continua (EC)

Escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal a la que podrd afiadirse su correspondiente calificacion
cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9. Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).

1 Matricula de Honor por cada20 alumnos (5%) para calificacion igual a superior a 9,0.
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1704. COMPOSICION ARQUITECTONICA
OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 6

PROYECTUAL SUBMODULO COMPOSICION

COMPOSICION ARQUITECTONICA

40 SEMESTRE 72

Se precisa haber superado: LAS MATERIAS DE LOS CUATRO PRIMEROS SEMESTRES DE LA CARRERA, HISTORIA.

Teoria y practica de la composicidon arquitectdnica. La forma como imagen y como estructura: elementos y
relaciones; mecanismos de ordenacién; modelos y tipos. Forma vy significado. Procesos de simbolizacién. Forma,
funcidn y construccion. La forma urbana: estructura e imagen. Estética y teoria de las artes. Critica arquitectonica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE4, CE40, CE48, CE50, CES4

Teorias generales de la forma, la composicidn y los tipos arquitectonicos.
Estética y teorias de las artes.

La forma como imagen y como estructura: elementos y relaciones, mecanismos de composicion, modelos, tipos,
relaciones entre forma y significados, procesos de simbolizacién, relaciones entre forma, funcién y construccion.

La forma urbana como estructura y como imagen; paisaje urbano.
Critica arquitecténica.

1. Concepto de Composicidn 2. Forma y percepcion 3. Historia y proyecto 4. Concepto de tipo 5. Forma, funcién y
técnica 6. La nocién de lugar

Leccién magistral (LM)
Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula (tedricos y
practicos), coloquios y participacion oral, exposicion de trabajos, tutela de alumnos, actividades para calificar.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajo personal individual (documentacion
bibliografica, trabajos monograficos, etc.), trabajo personal en grupo, actividades complementarias, tiempo de
estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1801. PROYECTOS 7

OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 12
TOTAL horas de dedicacién del alumno a la asignatura: 12 x 27 = 324 horas

PROYECTUAL SUBMODULO PROYECTOS
PROYECTOS ARQUITECTONICOS
49 SEMESTRE 8¢

Se precisa haber superado: PROYECTOS ARQUITECTONICOS (5)

Proyectos 7 es la séptima asignatura troncal del Departamento de Proyectos Arquitectdnicos que cursa el
estudiante de Arquitectura. Tiene caracter semestral y se sitia en el semestre octavo de los estudios de la
titulacién. El aprendizaje continuado de los Proyectos Arquitecténicos imposibilita su clasificacién en cursos
estanco y la descripcion particular de cada uno de ellos. El objetivo genérico de la asignatura es aportar al alumno
una estructura metodoldgica que le permita resolver un proyecto de arquitectura de un modo adecuado al nivel
de proyectos en el que se encuentra.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE:1,2,3,4,5,6,10,12,13, 14, 15, 16, 17, 25, 27, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52,
53, 54,55, 56,57y 58.

Conocimiento de problematicas proyectuales relacionadas con los siguientes temas: Tejidos urbanos complejos,
hibridacion de programas publicos, relacién entre programas existentes y nuevos usos + experimentacion y
aplicacion de nuevas formas constructivas en relacion con nuevos usos y contextos + Exploracién de nuevas
relaciones entre escalas, usos y temporalidades + Comprensién y manejo de los parametros que permiten
entender y trabajar sobre tejidos/contextos complejos. Produccién de espacios urbanos cualificados.
Experimentacién de nuevos tipos. Conocimientos sobre conceptos como Densidad, Flexibilidad, Simultaneidad,
Transportabilidad, Combinatoria, Continuidad, Hibridacién, Sostenibilidad, Escala, Representatividad iconografica,
Economia. Procedimiento, Proceso, Complejidad.

Capacidad para verificar el enfoque arquitecténico propio y técnicamente verosimil. Capacidad para reflexionar
sobre el valor de la idea en el proceso de proyecto como via de exploracidn y experimentacién. Intencionalidad en
la concepcion sensorial de la arquitectura. Fortalecimiento de la capacidad de analisis y el sentido autocritico, con
especial atencion al desarrollo de procesos de trabajo personales.

Aptitud para continuar el proceso de profundizacién en la disciplina proyectual, poniendo en juego todas las
variables posibles del proyecto. Aptitud para reflexionar sobre la disciplina arquitecténica y consolidacién de los
conocimientos adquiridos. Aptitud para experimentar con los medios e instrumentos del proyecto.
Reconsideracion de las posibilidades constructivas abiertas por dichos procedimientos. Aptitud para manejar con
destreza distintos recursos graficos adaptados las distintas fases del proyecto. Aptitud para analizar y criticar
ejemplos arquitectdnicos contemporaneos.

Aptitud para resolver con solvencia proyectos relacionados con: Programas publicos, entendiendo la
contemporaneidad de la propuesta como la busqueda de proyectos arriesgados. Introduccidon a la actuacién en
contextos complejos y/o socialmente extremos. Transformacion de contextos arquitectonicos obsoletos en
oportunidades de regeneracion social y urbana a través de la integracién de programas publicos. Analisis critico
del lugar en referencia a la propuesta. El programa como un punto de partida abierto y delimitado al mismo
tiempo

1. Tejidos urbanos complejos, hibridacion de programas publicos, relacidn entre programas existentes y nuevos
usos. 2. Experimentacion y aplicacién de nuevas formas constructivas en relaciéon con nuevos usos y contextos. 3.
Exploracién de nuevas relaciones entre escalas, usos y temporalidades. 4. Comprensién y manejo de los
pardmetros que permiten entender y trabajar sobre tejidos/contextos complejos. 5. Produccion de espacios
urbanos cualificados. 6. Experimentaciéon de nuevos tipos. 7. Conocimientos sobre conceptos como Densidad,
Flexibilidad, Simultaneidad, Transportabilidad, Combinatoria, Continuidad, Hibridacién, Sostenibilidad, Escala,
Representatividad iconografica, Economia, Procedimiento, Proceso, Complejidad. 8. Capacidad para verificar el
enfoque arquitectdnico propio y técnicamente verosimil. 9. Capacidad para reflexionar sobre el valor de la idea en
el proceso de proyecto como via de exploracién y experimentacion. 10. Intencionalidad en la concepcidn sensorial
de la arquitectura. 11. Fortalecimiento de la capacidad de analisis y el sentido autocritico, con especial atencion al
desarrollo de procesos de trabajo personales. 12. Aptitud para continuar el proceso de profundizacién en la
disciplina proyectual, poniendo en juego todas las variables posibles del proyecto. 13. Aptitud para reflexionar
sobre la disciplina arquitectdnica y consolidacidn de los conocimientos adquiridos. 14. Aptitud para experimentar
con los medios e instrumentos del proyecto. Reconsideracion de las posibilidades constructivas abiertas por
dichos procedimientos. 15. Aptitud para manejar con destreza distintos recursos graficos adaptados las distintas
fases del proyecto. 16. Aptitud para analizar y criticar ejemplos arquitecténicos contemporaneos. 17. Aptitud para
resolver con solvencia proyectos relacionados con: Programas publicos, entendiendo la contemporaneidad de la
propuesta como la busqueda de proyectos arriesgados. 18. Introduccidén a la actuacidon en contextos complejos
y/o socialmente extremos. 19. Transformacion de contextos arquitecténicos obsoletos en oportunidades de
regeneracion social y urbana a través de la integracién de programas publicos. 20. Andlisis critico del lugar en
referencia a la propuesta. El programa como un punto de partida abierto y delimitado al mismo tiempo.

Leccién magistral (LM)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Creacion de una estructura abierta que fomente la interaccion y reflexion entre los propios alumnos. Clases
presenciales, trabajos individuales y taller en grupo. Tutorias individualizadas. Correcciones conjuntas.
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Actividades formativas presenciales: sesiones magistrales, coloquios y participacion oral, exposicién de trabajos,
trabajo personal individual, trabajo personal en grupo.

Actividades formativas no presenciales: trabajo personal individual, trabajo personal en grupo, tiempo de
estudio, actividades externas al centro.

Asistencia a clase. Busqueda bibliografica y referencial compleja. Resolucién de un proyecto en equipo e
individual. Visitas al lugar del proyecto y a contextos o referencias relacionadas.

Sesiones criticas que fomenten la reflexion personal y colectiva sobre los objetivos y los logros, como mecanismo
de descubrimiento personal y de formacidn de pensamiento critico. Se fomenta la capacidad para dirigir el propio
proceso de proyecto y su toma de decisiones.

Realizacién de viajes tematicos.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1802. PROYECTO URBANO
OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 6
TOTAL horas de dedicacién del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

PROYECTUAL SUBMODULO URBANISMO
URBANISTICA Y ORDENACION DEL TERRITORIO
49 SEMESTRE 8¢

Se precisa haber superado: URBANISMO (1 2)

El curso incluye la elaboracién de un proyecto urbano con el apoyo de las lecciones tedricas que se impartirdn a
principio de curso, a razén de dos por semana de una hora de duracidn. El resto del horario lectivo, durante esas
semanas y el resto sin clases de teoria, se destinaran al desarrollo del taller. El objetivo es el aprendizaje en
equipo del proyecto urbano, partiendo de su relacién con la estructura urbana de la ciudad, teniendo en cuenta
las condiciones naturales y el planeamiento, hasta definir, y ya de forma individual, el acabado de los espacios
publicos y la distribucion esquemdtica de los privados. El ejercicio a desarrollar a lo largo del curso nos permitira
conocer a fondo los procesos de rehabilitacion, renovacion y crecimiento de la ciudad, utilizar la escala intermedia
ordenando espacios publicos y desarrollando tipos edificatorios muy diversos, y entender las propuestas urbanas,
no como una actuacién aislada sino como un proceso interactivo con el espacio que le rodea y que se entronca en
un proceso temporal que no empieza ni acaba con nuestra propuesta. Pero ademas queremos continuar
investigando sobre la Vivienda Social por su permanente necesidad, y su capacidad innovadora. Teoria y practica
van intimamente ligadas tanto en la docencia mas general como en las explicaciones encaminadas a desarrollar
directamente el ejercicio de nueva propuesta y disefio urbano. Las lecciones de teoria estan asi vinculadas
directamente a la practica, y las impartira cada profesor a su grupo de alumnos, y algunas especiales o de
invitados, serdan comunes para todos los alumnos que cursan la asignatura.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE32, CE42, CE44, CE4S5, CE47, CE48, CE49, CE51, CE52, CES3, CE57 y CE62

Comprensién y manejo de conceptos y pardmetros del planeamiento urbanistico de escala intermedia y de
proyectos de obra.

Andlisis de los elementos estructurantes del espacio urbano

Andlisis e interpretacion de las redes para la movilidad

Andlisis e interpretacion de los sistemas de espacios libres publicos y equipamientos

Andlisis e interpretacion de los tejidos urbanos, las tipologias y las ordenanzas

Elaboracion del proyecto urbano de escala intermedia

Estudio de los elementos del proyecto de urbanizacién

1. Proyecto Urbano en relacion a la ciudad y el medio 2. La escala del Proyecto Urbano como espacio social
complejo 3. Proyecto Urbano en el tejido preindustrial 4. Proyecto urbano en ensanche decimondnico y colonias
histdricas 5. Proyecto urbano en el tejido de bloques abiertos y nuevos ensanches 6. Proyecto urbano en el tejido
predominantemente productivo 7. Proyecto urbano en urbanizaciones de baja densidad y marginales 8. Proyecto
urbano nodal en el territorio 9. Proyecto de urbanizacién y disefio urbano en el espacio publico 10. Regulacién y
gestidn del proyecto urbano

Leccidén magistral (LM)

Solucién de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, exposiciéon de
trabajos, trabajos dirigidos, actividades para calificar, discusion de resultados y participacion oral.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, trabajo personal individual, trabajo
personal en grupo, realizacion de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio, otros (busqueda bibliografica).
Evaluacién continua (EC)

Escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podrd afiadirse su
correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1803. INSTALACIONES Y SERVICIOS TECNICOS

OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 3
TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 3 x 27 = 81 horas

TECNICO SUBMODULO INSTALACIONES
CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA ARQUITECTONICOS
40 SEMESTRE 82

Se precisa haber superado: FISICA, INSTALACIONES Y ACONDICIONAMIENTO (1)

La asignatura tiene como objetivo general realizar una primera aproximacion a las instalaciones hidraulicas y
energéticas de edificios incluidas en el programa, tal y como se detalla mas adelante. Comprende la explicacion de
sus principios fisicos de funcionamiento y el andlisis de las posibles disposiciones de trazado, reflejadas en
correspondientes esquemas de principio. Supone una primera reflexion sobre la imbricacion de las decisiones
relativas a las instalaciones con las propias del proceso proyectual arquitectdnico, especialmente en lo que se
refiere a la relacion con las infraestructuras urbanas, la integracion arquitectdnica y las previsiones de reserva de
espacio para equipos. Todo ello se acompaiia de la explicacion de los procedimientos de predimensionado
necesarios para afrontar y resolver las instalaciones de edificios a nivel de Proyecto Basico. Por ultimo, en todos
los casos se hara referencia al empleo de criterios de sostenibilidad en dicho proyecto.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CES, CE9, CE16, CE17, CE23, CE25, CE27, CE34, CE 41, CE50, CE51, CE52, CE62

Principios de funcionamiento, criterios de trazado y de localizaciéon de elementos fundamentales, descripciéon de
componentes, aspectos constructivos y calculo de las instalaciones de: Abastecimiento y distribucidon de agua
sanitaria.  Evacuacién de residuos. Climatizacion (calefaccién, refrigeracion y ventilacién). Suministro vy
transformacién de energias convencionales. Aprovechamiento de energias renovables. Proteccidon contra
incendios.

1. INTRODUCCION A LA CLIMATIZACION 1.1. Objeto de la climatizacién 1.2. Calidad del aire 1.3. Confort
higrotérmico 1.4. Implicaciones energéticas de la climatizacién 2. SISTEMAS DE CLIMATIZACION 2.1. Clasificacion
2.2. Criterios de zonificacién 3. VENTILACION 3.1. Objetivos y tipos de ventilacién 3.2. Ventilacidn hibrida de
viviendas 3.3. Ventilaciéon de garajes 3.4. Ventilacion en nucleos de aseos publicos 4. SISTEMAS DE
CLIMATIZACION TODO AIRE 4.1. Objeto de la instalacién 4.2. Unidades de tratamiento de aire: componentes,
dimensionado y prevision de espacio 4.3. Conductos de aire: principios de la circulaciéon del aire, criterios de
trazado y predimensionado 4.4. Difusion del aire 4.4.1. Fundamentos de la difusion del aire 4.4.2. Difusores: tipos,
caracterizacién y criterios de seleccién 5. MAQUINAS TERMICAS: MAQUINAS FRIGORIFICAS Y CALDERAS 5.1.
Maquinas frigorificas: fundamentos y clasificacion 5.2. Ciclo frigorifico a compresion 5.3. Fundamentos de la
combustion. Combustibles fésiles empleados en la producciéon térmica. 5.4. Locales técnicos para la produccion
térmica con combustibles fésiles y con maquinas frigorificas 6. MAQUINAS TERMICAS: POTENCIA Y RENDIMIENTO
6.1. Eficiencia energética: EER y COP 6.2. Disposicion de servicio y rendimiento estacional 7. SISTEMAS DE
CLIMATIZACION MIXTOS: AGUA y/o REFRIGERANTE + VENTILACION 7.1. Aire primario o de ventilacién 7.1.1.
Concepcion del sistema de aire primario 7.1.2. Tratamiento del aire primario: UTA de ventilacién 7.2. Sistemas de
climatizacién por agua 7.2.1. Redes de agua para climatizacion: trazado, componentes y predimensionado 7.2.2.
Unidades terminales por agua: clasificaciéon segiin el modo de intercambio de calor y predimensionado 7.3.
Sistemas de climatizacion por refrigerante 7.3.1. Concepcién del sistema 7.3.2. Unidades exteriores: descripciéon y
prevision de espacio 7.3.3. Unidades interiores: descripcién y dimensionado 8. CALEFACCION POR AGUA EN
VIVIENDAS Y EDIFICIOS NO RESIDENCIALES 8.1. Redes bitubulares 8.2. Conexién a produccién de calor 8.3.
Predimensionado 9. EVACUACION DE AGUAS 9.1. Objeto de la instalacién 9.2. Componentes: recogida de aguas
pluviales y aguas residuales, bajantes, colectores y acometida 9.3. Instalacidn de ventilacion 9.4. Predimensionado
de componentes de la red de evacuacién 10. ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA Y PRODUCCION DE ACS 10.1.
Principios de circulacién de agua en tuberias 10.2. Objeto de la instalacién 10.3. Componentes de la instalacidn:
acometida, instalacion interior y criterios de trazado 10.4. Esquemas de principio de funcionamiento de la
instalacion 10.5. Predimensionado de tramos de presién 10.6. Redes de agua fria y agua caliente: componentes
especificos de cada red 10.7. Disefio de cuartos humedos y predimensionado de tuberias 11. APROVECHAMIENTO
DE ENERGIAS RENOVABLES 11.1. Energias renovables en la edificacién 11.2. Produccién de ACS con energia solar
11.2.1. Subsistema de captacién 11.2.2. Subsistema de almacenamiento 11.2.3. Subsistema de aporte de energia
auxiliar

Leccién magistral (LM)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, trabajos dirigidos,
actividades para calificar.Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, tiempo de
estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podrd afiadirse su correspondiente calificacién cualitativa: 0-4,9: Suspenso
(SS).5,0-6,9: Aprobado (AP). 7,0-8,9: Notable (NT). 9,0-10: Sobresaliente (SB)
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1804. ELECTROTECNIA, LUMINOTECNIA Y COMUNICACION

OBLIGATORIA
TOTAL créditos ECTS: 3
TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 3 x 27 = 81 horas

TECNICO SUBMODULO INSTALACIONES
CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA ARQUITECTONICA
40 SEMESTRE 8¢

Es preciso haber superado: F{SICA

El objetivo general de la asignatura es el disefio y calculo de instalaciones eléctricas en edificacion y urbanismo.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE7, CES, CE9, CE22, CE23.

Fundamentos précticos para la ejecucion eficiente de proyectos de electrificacion en edificacién y urbanismo,
iluminacién natural y artificial de edificios, asi como de iluminacidn artificial exterior.

. Fundamentos eléctricos

. Sistema eléctrico. Marco normativo y técnico

. Lineas eléctricas

. Aparamenta eléctrica y normativa

. Instalaciones de enlace. Prevision de cargas

. Instalaciones interiores

. Proteccion contra contactos directos e indirectos. Sistemas de puesta a tierra. pararrayos
. Fisica de la luz

. La luzy la visién

10. Teoria del color

11. Caélculo de alumbrado de interiores. Cédigo Técnico de la Edificaciéon DB HE 3
12. Ldmparas y luminarias. Sistemas de iluminacién.

13. Célculo de alumbrado de exteriores

14. Reglamento de eficiencia energética de alumbrado exterior

OCoONOOUHE WN P

Leccién magistral (LM)
Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, practicas en
laboratorio (de experimentacidn en el laboratorio de Electrotecnia y Luminotecnia), tutela de alumnos (trabajo en
grupo tutelado y guiado en la redaccion de sendos proyectos de electrificacion y de iluminacion de acuerdo a las
normativas vigentes), actividades para calificar.
Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajo personal individual y tiempo de estudio en
asimilacion de contenidos tedricos y practicos.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Los resultados obtenidos por el
alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcién de la siguiente escala numérica
de 0 a 10, con expresidn de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1805. TALLER EXPERIMENTAL 2

OBLIGATORIA DIVERSIFICABLE

TOTAL créditos ECTS: 6
TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6x27=162 horas

OPTATIVAS SUBMODULO -
TODOS
40 SEMESTRE 82

Se precisa haber superado: LAS MATERIAS DE LOS TRES PRIMEROS CURSOS

Los talleres experimentales se conciben como un proyecto colectivo dirigido por los profesores implicados. Su
objetivo es favorecer la formacion experimental del alumno a través de su familiarizacién con la innovacién en el
campo de la arquitectura. Estos talleres no persiguen objetivos de investigacién concretos y univocos, sino la
implicacién de los alumnos en una serie de procesos y metodologias que les ayuden a plantear y resolver
cuestiones practicas mediante diversas alternativas disponibles. Se trata ademas de fomentar la transversalidad
en la aproximacion a los distintoscontenidos, asi como la consecucidn de una actitud de conocimiento que tienda
a lo interdisciplinar. Los grupos formados a tal efecto serdn reducidos para favorecer la operatividad, y se exigira
una participacidn activa del alumno y una interacciéncontinua con elgrupo y con el profesor. Debido al caracter
especial y diverso de estos talleres, se pretende que produzcan resultados no esperados y que planteen
preguntas relevantes tanto a los alumnos como al mismo profesor, los cuales trabajardn juntos en la resolucién
de los problemas. Los talleres son un modelo pedagdgico flexible tendente a la innovacion y cuyos resultados
puedan ser transferibles a las asignaturas obligatorias a través de grupos especiales; en este sentido sus
contenidos pueden ser: ® Integrados con asignaturas troncales para completar los contenidos fundamentales de
éstas en aspectos de tipo practico @ Contenidos eminentemente diferentes a los de las asignaturas troncales o
que a pesar de estar presentes en la troncalidad de forma genérica, se plantean ahora de forma mas explicita ®
Totalmente experimentales, que implican nuevos métodos docentes o una forma de aprendizaje distinta e
Singulares, asociados simplemente a unas exigencias sociales temporales o a inquietudes especiales por parte de
los profesores o alumnos del curso donde se ofrezcan A continuacidn se facilitan los enlaces a la pagina web de la
ETSAM donde se describen los programas correspondientes a cada taller.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

TODAS EXCEPTO LA CE63

Los talleres experimentales se conciben como un proyecto colectivo dirigido por los profesores implicados. Su
objetivo es favorecer la formacion experimental del alumno a través de su familiarizacién con la innovacién en el
campo de la arquitectura. Estos talleres no persiguen objetivos de investigacién concretos y univocos, sino la
implicacién de los alumnos en una serie de procesos y metodologias que les ayuden a plantear y resolver
cuestiones practicas mediante diversas alternativas disponibles. Se trata ademas de fomentar la transversalidad
en la aproximacion a los distintos contenidos, asi como la consecucién de una actitud de conocimiento que tienda
a lo interdisciplinar.

Los grupos formados a tal efecto seran reducidos para favorecer la operatividad, y se exigird una participacion
activa del alumno y una interacciéon continua con el grupo y con el profesor. Debido al cardcter especial y diverso
de estos talleres, se pretende que produzcan resultados no esperados y que planteen preguntas relevantes tanto
a los alumnos como al mismo profesor, los cuales trabajaran juntos en la resolucion de los problemas.

Los créditos asignados a los talleres experimentales tienen un cardcter obligatorio diversificable.

Los talleres pretenden ser un modelo pedagdgico flexible tendente a la innovacién y cuyos resultados puedan ser
transferibles a las asignaturas obligatorias a través de grupos especiales; en este sentido sus contenidos pueden
ser:
- Integrados con asignaturas troncales para completar los contenidos fundamentales de éstas en
aspectos de tipo practico
- Contenidos eminentemente diferentes a los de las asignaturas troncales o que a pesar de estar
presentes en la troncalidad de forma genérica, se plantean ahora de forma mas explicita (contenidos
socioldgicos, relacionados con la sostenibilidad, la cooperacidn, la arquitectura del paisaje, etc.)
- Totalmente experimentales, que implican nuevos métodos docentes o una forma de aprendizaje
distinta
- Singulares, asociados simplemente a unas exigencias sociales temporales o a inquietudes especiales
por parte de los profesores o alumnos del curso donde se ofrezcan.
1. Arquitectura del Paisaje
1.1. Acciones hibridas en el paisaje: entre arte y arquitectura.
http://etsamadrid.aq.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2_1s_taller_1.1.pdf
2. Urbanismo, Ciudad y Territorio
2.1. Paisaje y Territorio.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 2.1.pdf
2.2. Slumns. Ideacién arquitectdnica en la ciudad no planificada.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2_2s_taller_2.2.pdf  2.3.
Mujeres y género en la arquitectura.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 2.3.pdf
3. Patrimonio Arquitecténico
3.1. Fundamentos de la intervencidn en el patrimonio
3.2. Historia de la construccién
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3.3. Dibujo y documentacién de arquitectura, ciudad y paisaje.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 1s taller 3.1.pdf
3.11. Mecanica de estructuras de fabrica.
http://etsamadrid.aq.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2_2s_taller_3.4.pdf
4. Tecnologia y sostenibilidad
4.1. Arquitectura bioclimatica hacia el edificio de energia cero.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 4.2.pdf
4.2. Acustica arquitectdnica.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 4.2.pdf
4.3. Cimientos
4.4. Disefio de estructuras.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 4.4.pdf
4.5. Intervencion en edificios
4.6. Bidnica aprendiendo de la naturaleza.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 4.6.pdf
4.7. Certificacion energética de edificios
4.8. Prototipado con Plataforma Arduino
4.9. Métodos numéricos: métodos en diferencias finitas aplicados a problemas de estructuras.
http://etsamadrid.ag.upm.es/estudios/grado/plan2010/taller experimental 2/lineas intensificacion 2s 1
415
4.10. La industrializacién del mueble, el catdlogo.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 4.10.pdf
5. Instrumentos de proyecto
5.1. Arquitectura: técnica y proceso (construir sobre lo construido).
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 5.1.pdf
5.3. Taller de integracion.
http://etsamadrid.aq.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 5.2.pdf
5.4. Work&Co.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 5.3.pdf
5.5.  Proyectos de arquitectura paramétrica.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 5.4.pdf
6. Comunicacion Arquitectdnica
6.1. Dibujo y espacio en la Arquitectura contemporanea.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 6.1.pdf
6.2. Formatos experimentales en comunicacién audio/visual.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 6.2.pdf
6.3. Simul-acciones. Actualizaciones de lo virtual.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 6.3.pdf
6.4. Comunicacién arquitectdnica en aleman.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 6.4.pdf
6.5. Taller de maquetas y escenografia.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 6.5.pdf
6.6. Estudio integral de un proyecto real.
http://etsamadrid.ag.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2 2s taller 6.6.pdf
7. Investigacion y Critica de la Arquitectura
7.1. Introduccidn a la investigacion.
http://etsamadrid.aq.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2_2s_taller_7.1.pdf
Leccién magistral (LM)
Solucidn de problemas o ejercicios (EJ)
Ensefianza basada en practicas (EP)
Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, exposicion de
trabajos, practicas en laboratorio, trabajos dirigidos, actividades para calificar, discusion de resultados y
participacién oral.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, trabajo personal individual, trabajo
personal en grupo, realizacion de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacidn cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB)
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http://etsamadrid.aq.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2_2s_taller_5.2.pdf
http://etsamadrid.aq.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2_2s_taller_5.3.pdf
http://etsamadrid.aq.upm.es/sites/default/files/2014-2015/plan2010/talleres/te2_2s_taller_5.4.pdf
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1901. PROYECTOS 8

OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 12
TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 12 x 27 = 324 horas

PROYECTUAL / PROYECTOS SUBMODULO PROYECTOS
PROYECTOS ARQUITECTONICOS
5¢ SEMESTRE 9¢

Se precisa haber superado: PROYECTOS ARQUITECTONICOS (6)

Proyectos 8 es la octava asignatura troncal del Departamento de Proyectos Arquitectonicos que cursa el
estudiante de Arquitectura. Tiene caracter semestral y se sitla en el semestre noveno de los estudios de la
titulacion. El aprendizaje continuado de los Proyectos Arquitectdnicos imposibilita su clasificacién en cursos
estanco y la descripcién particular de cada uno de ellos. El objetivo genérico de la asignatura es aportar al alumno
una estructura metodoldgica que le permita resolver un proyecto de arquitectura de un modo adecuado al nivel
de proyectos en el que se encuentra.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE: 1,2,3,4,5,6,10,12, 13, 14, 15, 16, 17, 25, 27, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51,
52,53,54,55,56,57,58y61

Conocimientos sobre conceptos como: Relaciones paramétricas entre Lugar / Hito / Marco, Iconologia y
representabilidad. Temporalidad. Intensidad y transformabilidad de usos y usuarios. Herramientas de
configuracion: densidad/ocupaciéon de usos. Nexos y alternativas entre las variables programaticas. Nuevas
tecnologias aplicadas al uso.

Capacidades para resolver problematicas proyectuales que tengan que ver con: las lecturas precisas y
pormenorizadas del lugar. Definicion de limites, Espacios intersticiales, Estructuras rigidas y articuladas.
Topologia. Capacidad expresiva del material. Energia. Capacidad para entender el proyecto como un sistema de
fuerzas, o como suma de variables con alto grado de incertidumbre y de diferente intensidad y naturaleza.
Aptitudes para discutir la creatividad y razonar colectivamente las decisiones. Profundizar en el proceso creativo
de arquitectura y su desarrollo, abarcando desde las influencias (antecedentes, referencias y estudios previos)
hasta el desarrollo a nivel de detalle.

Aptitudes para realizar proyectos complejos preferentemente en relacidn con la vivienda como pieza generadora
de ciudad, donde el alumno puede intervenir sobre el programa como parte fundamental del proceso proyectual.
El espacio y su posibilidad de transformacién, cuestionando condiciones como idea, estructura, funcionamiento
de uso, adecuacion al emplazamiento, método constructivo, economia y adaptacién al medio ambiente. Reforma
urbana, escala, lugar y espacio publico en relacién con el habitar privado. Idea de tipologia. Idea de circulacién y
de habitar temporal. Ecologia y transporte. Viabilidad del proyecto.

1. Conocimientos sobre conceptos como: Relaciones paramétricas entre Lugar / Hito / Marco, Iconologia y
representabilidad. 2. Temporalidad. Intensidad y transformabilidad de usos y usuarios. 3. Herramientas de
configuracion: densidad/ocupacion de usos. 4. Nexos y alternativas entre las variables programaticas. 5. Nuevas
tecnologias aplicadas al uso. 6. Capacidades para resolver problematicas proyectuales que tengan que ver con: las
lecturas precisas y pormenorizadas del lugar. 7. Definicién de limites, Espacios intersticiales, Estructuras rigidas y
articuladas. 8. Topologia. 9. Capacidad expresiva del material. 10. Energia. 11. Capacidad para entender el
proyecto como un sistema de fuerzas, o como suma de variables con alto grado de incertidumbre y de diferente
intensidad y naturaleza. 12. Aptitudes para discutir la creatividad y razonar colectivamente las decisiones. 13.
Profundizar en el proceso creativo de arquitectura y su desarrollo, abarcando desde las influencias (antecedentes,
referencias y estudios previos) hasta el desarrollo a nivel de detalle. 14. Aptitudes para realizar proyectos
complejos preferentemente en relacién con la vivienda como pieza generadora de ciudad, donde el alumno
puede intervenir sobre el programa como parte fundamental del proceso proyectual. 15. El espacio y su
posibilidad de transformacién, cuestionando condiciones como idea, estructura, funcionamiento de uso,
adecuacion al emplazamiento, método constructivo, economia y adaptaciéon al medio ambiente. 16. Reforma
urbana, escala, lugar y espacio publico en relacién con el habitar privado. 17. Idea de tipologia. 18. Idea de
circulacion y de habitar temporal. 19. Ecologia y transporte. 20. Viabilidad del proyecto.

Leccion magistral (LM)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Desarrollar la capacidad analitica del alumno de la problemdtica interna del lugar. Junto con desarrollar la
capacidad y actitud creativa. Ejercitar la concentracién del alumno para desarrollar varios procesos
simultdneamente.

Comprender la realidad compleja de un lugar concreto, recoger su informacion, descifrarla e interpretarla e
incorporarla a una estrategia de proyecto que de respuesta eficiente a la situacidon de partida. La estructuracion
de estrategias de proyecto constituye una exigencia de partida que permite que los alumnos configuren sus
propias herramientas para guiar el desarrollo de su trabajo.

Trabajo simultéaneo a nivel conceptual, definiendo el ideario de los proyectos y practico, buscando siempre como
fin Ultimo la materializacidn y construccién de las ideas.

Blsqueda de parametros en cualquiera de los enunciados, estimulacion del alumno a través de preguntas clave.
Métodos desarrollados en base a la lectura adecuada de los parametros innatos en los factores del proyecto.
Actividades formativas presenciales: sesiones magistrales, coloquios y participacion oral, exposicion de trabajos,
trabajo personal individual, trabajo personal en grupo.

Actividades formativas no presenciales: trabajo personal individual, trabajo personal en grupo, tiempo de
estudio, actividades externas al centro.

Asistencia a clase y al lugar del proyecto, busqueda bibliografica, resoluciéon de un proyecto en equipo e
individual.
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Realizacion de viajes tematicos.
Clases presenciales, trabajos individuales y taller en grupo. Tutorias individualizadas. Correcciones conjuntas.
Sesiones Criticas

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacidn cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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1902. MECANICA DEL SUELO
OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 6
TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

TECNICO SUBMODULO ESTRUCTURAS
ESTRUCTURAS DE EDIFICACION
5¢ SEMESTRE 9¢

Se precisa haber superado: MATEMATICAS (2), FiSICA, ESTRUCTURAS Y CIMENTACIONES (1, 2 y 3)

La asignatura MECANICA del SUELO corresponde a la materia Estructuras y Cimentaciones (Parte 4). En ella se
pretende que el alumnado alcance un conocimiento general tedrico y practico de la naturaleza y propiedades del
terreno y de los sistemas y técnicas constructivas empleados, mas frecuentemente, para la cimentacién y para la
excavacion y contencién en los edificios. Para alcanzar dicho conocimiento, el alumno deberd aprender unos
criterios basicos que le permitan, de una parte, llevar a cabo una correcta interpretacién de los contenidos del
Informe Geotécnico destinado a la construccién de edificios; y, de otra parte, realizar una adecuada seleccién y
un correcto dimensionado de las cimentaciones, las técnicas de excavacion y las estructuras de contencién de los
edificios. Los temas generales objeto de aprendizaje de la asignatura son los siguientes: ® Naturaleza y
propiedades del terreno. ® Parametros geotécnicos que deben utilizarse en la seleccion y en el dimensionado de
las cimentaciones y de las contenciones en los edificios. ® Sistemas y técnicas constructivas empleados, mas
frecuentemente, para la cimentacion de los edificios. ® Sistemas y técnicas constructivas empleados, mas
frecuentemente, para excavaciones y para contenciones en la edificacion. e Patologias mds frecuentes que
pueden presentarse en las cimentaciones de los edificios. ® Sistemas y técnicas constructivas empleados, mas
frecuentemente, para subsanar las patologias de las cimentaciones y del terreno.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE7, CE11, CE12, CE15, CE17, CE18, CE24, CE38, CE43, CE60

El suelo, pardmetros que definen su comportamiento.

Capacidad portante y empujes. Efectos del agua.

Excavaciones y estructuras de contencion.

Cimientos.

1. Naturaleza, identificacion y propiedades fisicas del terreno 2. Propiedades mecdnicas y parametros resistentes
del terreno 3. Técnicas de reconocimiento del terreno y ensayos ?in situ? y en laboratorio para la determinacion
de los pardmetros geotécnicos 3.1. Practicas de Laboratorio 3.1.1. Practica n? 1: Ensayos con suelos granulares
(granulometria por tamizado, corte directo sobre muestra remoldeada y permeametro) 3.1.2. Practica n? 2:
Ensayos de identificacion de suelos arcillosos (granulometria por sedimentacién y limites de Atterberg) 3.1.3.
Practica n? 3: Ensayos de resistencia de suelos arcillosos (compresidn simple y ensayos de corte triaxial) 3.1.4.
Practica n? 4: Ensayos de compresibilidad de suelos arcillosos (edémetro) 4. Informe Geotécnico: planificacion,
contenido y deficiencias. Aplicacidon de las especificaciones del Documento Bésico SE-C del CTE 5. Cimentaciones
superficiales. Tipos. Condiciones de uso. Criterios de dimensionado. Aplicacion de las especificaciones del
Documento Basico SE-C del CTE. Ejecucién y control 6. Cimentaciones profundas. Tipos. Condiciones de uso.
Criterios de dimensionado. Aplicacion de las especificaciones del Documento Basico SE-C del CTE. Ejecucidn y
control 7. Excavaciones libres en seco. Condiciones para la ejecucidon de vaciados en la edificacion 8. Empujes
sobre estructuras de contencion. Tipos de empujes y su relacién con los movimientos asociados. Determinacién
de empujes mediante las teorias tradicionales y aplicacidn de las especificaciones del Documento Basico SE-C del
CTE 9. Muros de contencidn: comprobaciones y aplicacién de las especificaciones del Documento Basico SE-C del
CTE. Ejecucion y control. 10. Pantallas de contencién: comprobaciones y aplicacién de las especificaciones del
Documento Basico SE-C del CTE. Ejecucidn y control 11. Problemas hidraulicos en las excavaciones. Soluciones
para contrarrestarlos 12. Patologias de las cimentaciones en edificios construidos 13. Técnicas de mejora del
terreno y de recalce de las cimentaciones en edificios construidos 14. Metodologia para la selecciéon de las
cimentaciones, del tipo de excavacidn y de las estructuras de contencion de los edificios.

Leccién magistral (LM)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, exposicion de
trabajos, trabajos dirigidos, practicas en laboratorio, actividades para calificar, otros (discusidon de resultados y
participacidn, visitas a laboratorios).

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, trabajo personal individual, trabajo
personal en grupo, realizacion de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio, otros (blUsqueda bibliografica y
trabajo por ordenador).

Evaluacién continua (EC)

Escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal a la que podrd afiadirse su correspondiente calificacion
cualitativa: 0-4,9: Suspenso SS)./5,0-6,9. Aprobado (AP)./7,0-8,9: Notable (NT)./9,0-10: Sobresaliente (SB)./ 1
Matricula de Honor por cada20 alumnos (5%) para calificacién igual a superior a 9,0.
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1904. PLANEAMIENTO Y TERRITORIO

OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 6
TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

PROYECTUAL SUBMODULO URBANISMO
URBANISTICA Y ORDENACION DEL TERRITORIO
5¢ SEMESTRE 9¢

Se precisa haber superado: URBANISMO (1 2)

Esta asignatura pretende dotar a los futuros arquitectos del conocimiento basico sobre las herramientas con las
que se ordena el territorio y el espacio urbano. Sirviendo, en su caso, de antesala para aquellos alumnos que
opten por cursar el master habilitante en arquitectura, master que deberd garantizar las destrezas profesionales
para desarrollar planes y proyectos urbanos. El programa propuesto pretende adaptar los contenidos al contexto
territorial y urbano actual y futuro, de lo urbano a lo rural. De esta forma, el analisis del marco territorial en el
que se incluye el municipio sobre el que se va a trabajar supone considerar, al menos, dos dimensiones
fundamentales en el debate urbanistico de nuestros espacios y ciudades: ® La necesidad de conservacién de los
espacios rurales y de proteccion de sus valores naturales, ecoldgicos, ambientales y culturales. @ La constancia de
que nuestros pueblos y ciudades se encuentran incluidos en una red urbana de dmbito superior de la que
dependen y forman parte, sean o no conscientes de ello, en todas las dimensiones de lo urbano, desde la
actividad econémica a la residencia, pasando por los equipamientos o el ocio, todo ello sustentado por una red
de transporte que ha transformado las dimensiones del espacio urbano precedente. La intervencion sobre los
espacios urbanos existentes no puede ser auténoma ni autorreferenciada, tiene que partir de una visién
multidimensional en la que las relaciones con su entorno son tanto o mas importantes que las relaciones
internas. Tiene que primar la capacidad de utilizar las herramientas de manera flexible, pero sin que alteren los
objetivos fundamentales que dan lugar al desarrollo del planeamiento urbano. En este marco de incertidumbres y
cambio es necesario dar cauce a la participacién, entendida ésta como un instrumento para el incremento del
conocimiento colectivo y como forma de creacidon de consensos, rompiendo con otras formas degradadas de
participacién que se limitan a procedimientos de exposicién, participacién indirecta o consultas. Por todo lo
anterior, los alumnos desarrollardn, en la medida de lo posible, talleres de participaciéon que iran desde el
desarrollo de una simulacién, en la que adoptarén el papel de distintos agentes, a la realizacién de una propuesta
basada en los efectos que tendria la desaparicién de un elemento principal de la estructura urbana o territorial.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE 10, CE 35, CE 38, CE 42, CE44, CE45, CE46, CE 47, CE 51, CE52, CES8, CE59, CE60

Conocimiento de las bases de la Regulacién Urbanistica Espafiola.

Relaciones entre los distintos niveles de planeamiento y ordenacidn.

Andlisis e interpretacion de documentos de Planeamiento Municipal: Normas Generales, Normas Particulares,
Catalogos, etc..

Andlisis de la interaccién entre ciudad y territorio, en la escala municipal y supramunicipal.
Andlisis e interpretacién de la estructura socio-demografica en el espacio urbano.

Andlisis e interpretacién de la realidad de la base econdmica local.

Andlisis y evaluacidn de los requerimientos sociales y ambientales en el planeamiento.
Elaboracidn de alternativas de ordenacién municipal.

Determinacién de los contenidos a desarrollar por el planeamiento de desarrollo.
Evaluacién de los efectos de planes y programas a medio plazo.

1. Planificacion territorial y ordenacion del territorio. 1.1. Planificacidn territorial y ordenacién del territorio. 1.2.
La construccién histdrica del territorio: factores econdémicos y sociales en los asentamientos, las infraestructuras y
las dotaciones. 1.3. El paisaje y el medio ambiente. 1.4. Tendencias actuales. Estrategia territorial europea (ETE).
Cohesién y competitividad. 2. El valor ambiental del territorio. 2.1. El territorio de la crisis y el principio de la
sostenibilidad. 2.2. Metabolismo urbano. 2.3. Medio natural. 2.4. Medio rural. Protecciéon y recuperacion. 3. El
proceso de construccion de la ciudad y el territorio. La necesidad de su planeamiento. 3.1. La necesidad de la
planificacion. El plan. 3.2. Caracteristicas del planeamiento territorial y urbanistico. 3.3. El proceso legal de
construccion de la ciudad. La secuencia del proceso. 3.4. Modelos y agentes involucrados en el proceso de
construccion de la ciudad. 3.5. Evolucidn de la planificacion. 4. Planeamiento urbanistico y territorial en Espafia.
Marco normativo. 4.1. Evolucién de la regulacion en materia de suelo y urbanismo en Espafia. 4.2. Marco
normativo de la actividad urbanistica. 4.3. Legislacion ambiental y sectorial con afeccién sobre el territorio. 5. El
proceso de redaccion de los planes. Participacion publica. 5.1. Andlisis de la realidad y diagnéstico de la situacion.
Procesos y metodologia. 5.2. El establecimiento de los objetivos y el programa a desarrollar en el plan. Estrategias
para la intervencion en el territorio y en la ciudad. 5.3. Fases en el proceso de redaccidon de los planes.
Documentos. Procesos de tramitacidn y vigencia. 5.4. La evaluacién ambiental estratégica en la redaccion de los
planes. 5.5. Agentes e instituciones. Gobernanza. La participacidn publica en el planeamiento. Metodologias de
participacion. 6. Estructura territorial y urbana del municipio. 6.1. El concepto/ de estructura urbana. 6.2. La
definicidn de la estructura urbana: Elementos configuradores de la estructura urbana y territorial. 6.3. Estructura
urbana y modelo urbano: aspectos que determinan la estructura urbana y territorial de la ciudad. 6.4. La
definicion normativa de la estructura en el planeamiento espafiol. 7. El régimen urbanistico del suelo.
Clasificacion y gestion. 7.1. La funcién social de la propiedad. 7.2. Clasificacion del suelo. 7.3. Derechos y deberes
correspondientes a cada clase de suelo. 7.4. La calificacion del suelo. 7.5. Introduccion a la gestion y ejecucion de
los planes. 8. Disefio y planificacién de redes dotacionales. 8.1. Determinacion de los dmbitos urbanos. 8.2.
Definicion de las dotaciones. 8.3. Definicién de las tipologias urbanas. 8.4. Distribucién 6ptima del suelo en la
ciudad equipada y sostenible. 8.5. Necesidades de suelo dotacional segun tejido. 8.6. Redes publicas en la ley
9/2001 del suelo de la Comunidad de Madrid. 9. Calificacién y regulacién de usos. Vivienda y suelo. 9.1. Los
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conceptos de calificacion global y calificacion pormenorizada. 9.2. Condiciones generales de los usos. 9.3.
Regulacién de usos pormenorizados. 9.4. Mercado del suelo y la vivienda. 9.5. Politica de vivienda y suelo. 10.
Ordenacion de la ciudad existente: intervencion en la ciudad consolidada. 10.1. Introduccion. El planeamiento
municipal y sus determinaciones como condicionante marco del suelo finalista. 10.2. Regeneracidn, rehabilitacion
y renovacion urbanas. 10.3. La intervencién en la ciudad existente: la delimitacion de areas de oportunidad. 10.4.
Formas de intervencion en la ciudad existente. 11. La regulacidén del suelo finalista y la ejecucidon de planes
parciales. 11.1. Delimitacion de ambitos de actuacién. 11.2. Formas e Instrumentos de intervencion. 11.3.
Fundamentos tedricos bésicos de la regulacién. 11.4. La definicion de la forma urbana y las diferentes figuras de
planeamiento de desarrollo. 11.5. La actividad urbanistica ordinaria en suelo urbano consolidado: la continuidad
del modelo. 12. El suelo urbanizable. Nuevos desarrollos y su ordenacién. 12.1. El significado de la clasificacion
del Suelo Urbanizable. 12.2. Marco normativo. 12.3. Ordenacién municipal e instrumentos de planeamiento.
12.4. Condiciones para el desarrollo de sectores de Suelo Urbanizable. 12.5. Proceso de desarrollo de la ficha para
el Suelo Urbanizable Sectorizado. 12.6. Modelo de ficha Suelo Urbanizable Sectorizado. 12.7. Ejemplo real de una
ficha de Suelo Urbanizable del PGOU de Rivas Vaciamadrid. 13. El tratamiento del suelo no urbanizable y su
proteccion en el planeamiento general. 13.1. El principio de respecto ambiental en el planeamiento urbano y el
papel del suelo no urbanizable. 13.2. Definicidn del suelo no urbanizable y razones para su proteccién en la
legislacion urbanistica. 13.3. Posibles categorias dentro del suelo no urbanizable. 13.4. Determinaciones
supramunicipales. La legislacion sectorial. 13.5. Regulacién de los usos dentro del suelo no urbanizable y
condiciones. 13.6. La Ley de viviendas rurales sostenibles. 13.7. Proyectos de interés regional y Centros
Integrados de Desarrollo (Ley 8/2012, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas). 14. Evaluacion
y seguimiento. 14.1. Naturaleza necesidad y fundamentos disciplinares y normativos. 14.2. Evaluacién vy
seguimiento de los planes. 14.3. Los sistemas de indicadores. Definicion, disefio y formulacion. 14.4. Los retos de
la planificacion.

Leccion magistral (LM)

Solucién de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, exposicion de
trabajos, trabajos dirigidos, actividades para calificar, discusién de resultados y participacion oral.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, trabajo personal individual, trabajo
personal en grupo, realizacidn de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio, otros (busqueda bibliogréfica).
Evaluacién continua (EC)

Teoria 40% nota final

Practicas individuales y en equipo: 60% nota final

Escala numérica de 0 a 10, con expresidn de un decimal, a la que podra afiadirse su

correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

/ 7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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2004. INTENSIFICACION OPCIONAL (a elegir una)

1905. Intensificacidn en composicion arquitecténica

1906. Intensificacidn en construccién y tecnologia arquitectdnicas
1907. Intensificacidon en estructuras de edificacion

1908. Intensificacidn en ideacidn gréfica arquitectdnica

1909. Intensificacidn en proyectos arquitecténicos

1910. Intensificacidn en urbanismo y ordenacién del territorio
1911. Intensificacién en modelizacién arquitectdnica

OPTATIVA

TOTAL créditos ECTS: 6

OPTATIVAS SUBMODULO -
TODOS

5¢ SEMESTRE 10°

1905. Intensificacion en composicion arquitectonica

Esta materia es un segundo eslabdn en la linea de 'Investigacion y critica de la arquitectura' iniciada por el Taller
Experimental (1805) de Introduccidn a la Investigacion (grupo A07 y FO8) y podra tener continuidad en el aula de
Trabajo Fin de Grado. Se dirige sobre todo a quienes tuvieron interés especial en las asignaturas del
Departamento de Composicion (Introduccidén a la arquitectura, Historia del arte, Historia de la arquitectura,
Andlisis de la arquitectura, Paisaje y jardin, y Composicidn arquitectonica).

1906. Intensificacion en construccion y tecnologia arquitectdnicas

El objetivo general de la asignatura es conocer las distintas lineas de actividad académica y profesional dentro del
ambito de Construccién y Tecnologia Arquitectdnicas, con el objeto de decidirse por una de ellas, profundizando
en la misma, con vistas a especializarse en dicha linea y poderla utilizar como base para el Trabajo Fin de Grado.
Para ello se profundiza en el conocimiento de las distintas lineas de actividad del Departamento, a partir de
conferencias de los profesores especialistas en las mismas, y profundizacion en la elegida mediante un trabajo de
investigacion individual y un trabajo practico en grupo. Las lineas de actividad a desarrollar son las siguientes: ®
Materiales para la arquitectura. Nuevos materiales para arquitectura y bases de datos de nuevos materiales y
productos de construccion. ® Nuevas técnicas constructivas para la edificacion. Edificios en altura, estructuras de
grandes dimensiones, cubiertas laminares y ligeras, arquitectura textil. ® Arquitectura sostenible y bioclimatica.
La sostenibilidad en la arquitectura, nuevas soluciones bioclimaticas pasivas, estudio de la envolvente para la
mejora de la eficiencia energética. @ Instalaciones. Eficiencia y nuevas tecnologias en climatizacion de edificios.
Eficiencia, uso y reutilizacion en las instalaciones hidraulicas de los edificios ® Intervencién en el patrimonio
arquitectdnico. Procesos patoldgicos y diagndstico, el futuro del pasado, reflexiones sobre la intervencién, toma
de muestras y ensayos para el diagndstico, intervencion en el patrimonio arquitecténico. El nivel de exigencia de
la asignatura estd acorde con el quinto curso de carrera en el que también se supone al alumno iniciado en otras
acciones como la investigacion sobre un tema o el analisis de un edificio proyectado y ejecutado.

1907. Intensificacion en estructuras de la edificacion

El objetivo general de la asignatura es conocer las distintas lineas de actividad académica y profesional dentro del
ambito de Construccién y Tecnologia Arquitecténicas, con el objeto de decidirse por una de ellas, profundizando
en la misma, con vistas a especializarse en dicha linea y poderla utilizar como base para el Trabajo Fin de Grado.
Para ello se profundiza en el conocimiento de las distintas lineas de actividad del Departamento, a partir de
conferencias de los profesores especialistas en las mismas, y profundizacién en la elegida mediante un trabajo de
investigacion individual y un trabajo practico en grupo. Las lineas de actividad a desarrollar son las siguientes: ®
Materiales para la arquitectura. Nuevos materiales para arquitectura y bases de datos de nuevos materiales y
productos de construccion. ® Nuevas técnicas constructivas para la edificacion. Edificios en altura, estructuras de
grandes dimensiones, cubiertas laminares y ligeras, arquitectura textil. ® Arquitectura sostenible y bioclimatica.
La sostenibilidad en la arquitectura, nuevas soluciones bioclimaticas pasivas, estudio de la envolvente para la
mejora de la eficiencia energética. ® Instalaciones. Eficiencia y nuevas tecnologias en climatizacién de edificios.
Eficiencia, uso y reutilizacion en las instalaciones hidraulicas de los edificios ® Intervencion en el Patrimonio
Arquitectdnico. Procesos patoldgicos y diagndstico, el futuro del pasado, reflexiones sobre la intervencién, toma
de muestras y ensayos para el diagndstico, intervencion en el patrimonio arquitecténico. El nivel de exigencia de
la asignatura estd acorde con el quinto curso de carrera en el que también se supone al alumno iniciado en otras
acciones como la investigacion sobre un tema o el analisis de un edificio proyectado y ejecutado.

1908. Intensificacion en ideacion grafica arquitecténica

La asignatura Intensificacion en Ideacion Grafica Arquitectdnica pretende desarrollar lineas de investigacion y
expertizacion de caracter profesional vinculadas al mencionado departamento, que sirvan para establecer una
continuidad en el Aula Fin de Grado con un trabajo académico original, de madurez y reflexion. Dentro del
itinerario escogido por el alumno, de entre los presentados por profesores del departamento, y vinculados a la
Expresién Grafica Arquitectonica, se le dotard de las capacidades y conocimientos necesarios para una proyeccion
futura en el ambito profesional.

1909. Intensificacidn en proyectos arquitectonicos

La asignatura pertenece al Departamento de Proyectos Arquitectdnicos, tiene caracter semestral y se situa en el
semestre séptimo de los estudios de la titulacién. El aprendizaje continuado de los Proyectos Arquitecténicos
imposibilita su clasificacion en cursos estancos y la descripcién particular de cada uno de ellos. El objetivo
genérico de la asignatura es fortalecer el sentido critico y explorativo del alumno en el campo de los proyectos
arquitectonicos, asi como la consciencia de la responsabilidad especulativa, social y propositiva del arquitecto.
1910. Intensificacion en urbanismo y ordenacién del territorio

Esta asignatura esta pensada para aquellos alumnos que habiendo superado las tres asignaturas troncales
anteriores quieren realizar una reflexion general de los conocimientos adquiridos, con el objetivo (sin que sea
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obligatorio) de que el resultado del curso sea la base de su Trabajo Fin de Grado. En las asignaturas anteriores el
alumnado ya habra adquirido competencias en: @ El andlisis y entendimiento de la construcciéon de la ciudad
histérica y su evolucion y funciones actuales. @ La capacidad de entender el territorio como una entidad compleja
con la que la ciudad tienen que engarzarse inteligentemente acomoddndose a él y protegiendo sus valores
fundamentales. ® Una experiencia de la ciudad en una perspectiva multidimensional, como espacio social,
econdmico, cultural y ambiental. @ Habilidades en el desarrollo de proyectos urbanos de escala intermedia, ya
sean de nueva planta o como rehabilitacién o regeneracidon de la ciudad existente. Esta asignatura presenta
esencialmente cardcter de taller y de exploracidn colectiva de los alumnos, no obstante, se impartirdn quince
clases magistrales. En ellas, se propone al alumnado profundizar en el conocimiento de los fendémenos urbanos
como ambito de intervencion del arquitecto, en sus vertientes espacial, histdrica, social, ambiental y técnica. De
manera especifica se trata de sintetizar los conocimientos adquiridos en afios anteriores en una vision
comprehensiva de la ciudad y el territorio, paralelamente a la formacidn mas técnica que se ira adquiriendo en el
mismo semestre a través de la asignatura 1904 Planeamiento y Territorio. Para la consecucién de dicha tarea, el
alumnado realizara un analisis multidimensional del hecho urbano, dividido en tres fases, la primera en equipo y
las dos ultimas de forma individual: e La primera fase comprendera dos semanas de presentacién y siete de
desarrollo. En ella se dardn las doce primeras clases magistrales, que serviran de reflexién sobre los
conocimientos adquiridos en anteriores asignaturas del departamento. Paralelamente, el alumnado desarrollarda
en equipos la primera fase del taller, una cartografia analitica, sintética y operativa del ambito o dmbitos urbanos
propuestos. Esta fase se cerrara con la presentacion de dicha cartografia y una propuesta individual por parte de
cada alumno de intensificacion a partir de la misma. Dicha propuesta sera discutida y aprobada por el profesor o
profesores encargados del taller. ® La segunda fase se desarrollara en las cuatro semanas consecutivas. En ellas,
el alumnado desarrollara de manera individual su trabajo de intensificacion, tutelado por los profesores
encargados del taller. De forma paralela se cerrardn las clases magistrales con tres clases que reflexionaran sobre
los siguientes grandes temas: 1. La construccién de la ciudad, 2. La ciudad sobre el territorio, y 3. La ciudad
contemporanea frente a los retos del futuro. e Finalmente, durante las dos Ultimas semanas, cada alumno/a
formulara una propuesta de Trabajo Final de Grado, mas o menos vinculada a la intensificacion realizada, en el
mismo u otro dmbito urbano diferente. Esta propuesta podra ser refrendada por alguno de los tutores asignados
por el Departamento de Urbanistica y Ordenacién del Territorio.

1911. Intensificacion en modelizacion arquitectonica

Herramientas para informes y presentaciones (Excel y PowerPoint). Graficos en Arquitectura Paramétrica
(Rhinoceros y Grasshopper). Introduccion a la Estadistica Descriptiva. Tensadasy Arquitectura textil.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

TODAS EXCEPTO LA CE63

La materia Intensificacién opcional forma parte de la estructura de las Materias Fin de Grado, siendo sus
contenidos un complemento de los contenidos de las materias obligatorias del quinto curso.

La carga total del Trabajo Fin de Grado sera de 18 ECTS de los cuales 6 corresponden al ejercicio del Trabajo Fin
de Grado (TFG) y 12 a las materias (MFG) del quinto afio, tanto obligatorias como optativas (intensificacion
opcional).

1905. Intensificacion en composicion arquitectonica

1. La critica arquitectonica 1.1. Concepto y fundamentos tedricos 1.2. Breve repaso histérico 2. Lectura y escritura
académicas 2.1. Deteccion del contenido critico 2.2. Ejemplos y su clasificacion 3. Fuentes de informacion 3.1.
Bibliografia: libros y articulos 3.2. Archivos y recursos digitales. 4. Exposicion de trabajos personales 4.1.
Expresidén oral y corporal 4.2. Presentacion ilustrada 5. El ensayo critico 5.1. Estructura convencional 5.2.
Conclusiones y referencias.

1906. Intensificacion en construccion y tecnologia arquitectdnicas

1. MATERIALES PARA LA ARQUITECTURA 1.1. Nuevos materiales para arquitectura. 1.2. Bases de datos de nuevos
materiales y productos de construccion 2. NUEVAS TECNICAS CONSTRUCTIVAS PARA LA EDIFICACION 2.1.
Edificios en altura 2.2. Estructuras de grandes dimensiones 2.3. Cubiertas laminares y ligeras 2.4. Arquitectura
textil 3. ARQUITECTURA SOSTENIBLE Y BIOCLIMATICA 3.1. La sostenibilidad en la arquitectura 3.2. Nuevas
soluciones bioclimaticas pasivas 3.3. Estudio de la envolvente para la mejora de la eficiencia energética 4.
INSTALACIONES 4.1. Eficiencia y nuevas tecnologias en climatizacién de edificios 4.2. Eficiencia, uso y reutilizacién
en las instalaciones hidraulicas de los edificios 4.3. Eficiencia en las instalaciones y redes urbanas. 5.
INTERVENCION EN EL PATRIMONIO ARQUITECTONICO 5.1. Procesos patoldgicos y diagndstico 5.2. El futuro del
pasado, reflexiones sobre la intervencién 5.3. Toma de muestras y ensayos para el diagnoéstico 5.4. Intervencion
en el patrimonio arquitecténico 5.5. Ejemplos de intervenciones 6. INVESTIGACION SOBRE LA LINEA DE
ACTIVIDAD ELEGIDA 7. EJERCICIO PRACTICO SOBRE LA LINEA DE ACTIVIDAD ELEGIDA.

1907. Intensificacién en estructuras de la edificacion

1. MATERIALES PARA LA ARQUITECTURA 1.1. Nuevos materiales para arquitectura. 1.2. Bases de datos de nuevos
materiales y productos de construccion 2. NUEVAS TECNICAS CONSTRUCTIVAS PARA LA EDIFICACION 2.1.
Edificios en altura 2.2. Estructuras de grandes dimensiones 2.3. Cubiertas laminares y ligeras 2.4. Arquitectura
textil 3. ARQUITECTURA SOSTENIBLE Y BIOCLIMATICA 3.1. La sostenibilidad en la arquitectura 3.2. Nuevas
soluciones biocliméticas pasivas 3.3. Estudio de la envolvente para la mejora de la eficiencia energética 4.
INSTALACIONES 4.1. Eficiencia y nuevas tecnologias en climatizacion de edificios 4.2. Eficiencia, uso y reutilizacion
en las instalaciones hidrdulicas de los edificios 4.3. Eficiencia en las instalaciones y redes urbanas. 5.
INTERVENCION EN EL PATRIMONIO ARQUITECTONICO 5.1. Procesos patoldgicos y diagndstico 5.2. El futuro del
pasado, reflexiones sobre la intervencidn 5.3. Toma de muestras y ensayos para el diagndstico 5.4. Intervencion
en el patrimonio arquitecténico 5.5. Ejemplos de intervenciones 6. INVESTIGACION SOBRE LA LINEA DE
ACTIVIDAD ELEGIDA 7. EJERCICIO PRACTICO SOBRE LA LINEA DE ACTIVIDAD ELEGIDA

1908. Intensificacion en ideacidn grafica arquitectonica

1. Dibujo y documentacién de arquitectura, ciudad y paisaje. 2. Patrimonio, forma y construccién 3. Patrimonio,
forma y construccion.

1909. Intensificacion en proyectos arquitectonicos

1. Tejidos urbanos complejos, hibridacidon de programas publicos, relacidon entre programas existentes y nuevos
usos. 2. Experimentacion y aplicacion de nuevas formas constructivas en relacién con nuevos usos y contextos. 3.
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Exploraciéon de nuevas relaciones entre escalas, usos y temporalidades. 4. Comprensién y manejo de los
parametros que permiten entender y trabajar sobre tejidos/contextos complejos. 5. Produccion de espacios
urbanos cualificados. 6. Experimentacion de nuevos tipos. 7. Conocimientos sobre conceptos como Densidad,
Flexibilidad, Simultaneidad, Transportabilidad, Combinatoria, Continuidad, Hibridacién, Sostenibilidad, Escala,
Representatividad iconografica, Economia, Procedimiento, Proceso, Complejidad. 8. Capacidad para verificar el
enfoque arquitectdnico propio y técnicamente verosimil. 9. Capacidad para reflexionar sobre el valor de la idea
en el proceso de proyecto como via de exploracién y experimentacidn. 10. Intencionalidad en la concepcidn
sensorial de la arquitectura. 11. Fortalecimiento de la capacidad de analisis y el sentido autocritico, con especial
atencion al desarrollo de procesos de trabajo personales. 12. Aptitud para continuar el proceso de profundizacion
en la disciplina proyectual, poniendo en juego todas las variables posibles del proyecto. 13. Aptitud para
reflexionar sobre la disciplina arquitecténica y consolidacién de los conocimientos adquiridos. 14. Aptitud para
experimentar con los medios e instrumentos del proyecto. Reconsideracion de las posibilidades constructivas
abiertas por dichos procedimientos. 15. Aptitud para manejar con destreza distintos recursos graficos adaptados
las distintas fases del proyecto. 16. Aptitud para analizar y criticar ejemplos arquitectdnicos contemporaneos. 17.
Aptitud para resolver con solvencia proyectos relacionados con: Programas publicos, entendiendo la
contemporaneidad de la propuesta como la busqueda de proyectos arriesgados. 18. Introduccion a la actuacion
en contextos complejos y/o socialmente extremos. 19. Transformacion de contextos arquitectonicos obsoletos en
oportunidades de regeneracién social y urbana a través de la integracién de programas publicos. 20. Andlisis
critico del lugar en referencia a la propuesta. El programa como un punto de partida abierto y delimitado al
mismo tiempo.

1910. Intensificacidn en urbanismo y ordenacién del territorio

1. La ciudad compleja. Evolucién y memoria. 2. La ciudad sostenible. Urbanismo frente al paradigma de la
sostenibilidad. 3. Paisaje y espacio publico en los nuevos territorios urbanos. 4. Exploracién y disefio de los
espacios tecnoldgicos en la ciudad del siglo XXI. 5. Los espacios de transicion entre el espacio publico y privado en
los conjuntos de vivienda social. 6. Urbanismo, vida cotidiana y movimientos sociales. 7. El espacio social. 8. La
dimension informal de la habitabilidad en la ciudad y la urbanizacidn del mundo desarrollado. 9. La ciudad segura
y saludable. Nifios, ancianos y naturaleza. Proyectos urbanos alternativos de movilidad sostenible. 11. ¢éCémo
reparar el ?sprawl?? Modelos de periferia, vitalidad y sostenibilidad. 12. Urbanismo y microclima urbano.
Relaciones y pautas. 13. La construccién de la ciudad. 14. La ciudad sobre el territorio. 15. La ciudad
contemporanea frente a los retos del futuro.

1911. Intensificacion en modelizacion arquitectonica

1. Introduccion a Excel. 2. Programacion en VBA. 3. Introduccién a Rhinoceros. 4. El plug-in Grasshopper de
Rhinoceros. 4.1. Cartuchos operativos y expositivos. 5. Ejercicios con Grasshopper. 6. Introduccién a la Estadistica
Descriptiva. 7. Pardmetros y Estadisticos de una muestra. 8. Estructuras tensadas y superficies minimales.

Leccion magistral (LM)

Solucidn de problemas o ejercicios (EJ)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, exposicion de
trabajos, practicas en laboratorio, trabajos dirigidos, actividades para calificar, discusion de resultados y
participacién oral.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, trabajo personal individual, trabajo
personal en grupo, realizacion de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacidn cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB)
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1903. ARQUITECTURA LEGAL

OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 6
TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6x27=162 horas

TECNICO SUBMODULO CONSTRUCCION
CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA ARQUITECTONICA
50 SEMESTRE 90

Es preciso haber superado: LAS MATERIAS DE LOS OCHO PRIMEROS SEMESTRES

La Memoria de verificaciéon del Grado en Fundamentos de la Arquitectura indica que las ensefianzas de esta
titulacién se han planificado teniendo en cuenta que el acceso a los estudios conducentes a la obtencidn del titulo
de master habilitante para el ejercicio de la profesion regulada de Arquitecto requiere la previa superacién de las
mismas. Asi pues, aunque este Grado no habilita para el ejercicio profesional de la Arquitectura, esta
directamente vinculado a esta profesion regulada.

Segun el "Informe Arquitectos 2007. Encuesta sobre el estado de la profesién" (CSCAE - Fundacién Caja de
Arquitectos), entre las areas de actividad de los estudios de arquitectura, las relacionadas con la arquitectura
legal figuran en el tercer puesto después de los trabajos de edificacién y urbanismo, y mas de un 40% de los
encuestados dedican sus actividades profesionales a las materias propias de la arquitectura legal. Aunque no se
indica en el Informe, puede entenderse que estas serian las relacionadas con la actividad pericial y con las
valoraciones inmobiliarias, pero la Arquitectura Legal va como disciplina académica mas alld de estos limites,
englobando todos aquellos aspectos que conectan al estudiante del Grado con la practica

profesional de la Arquitectura.

La asignatura Arquitectura Legal, que ha estado presente en los distintos planes de estudio de la carrera de
Arquitecto de la ETSAM desde 1862, tiene por objeto la formacion de los estudiantes en la adquisicidon de los
conocimientos necesarios sobre la deontologia y la estructura de la actividad profesional; la organizacidn colegial;
los procedimientos y la reglamentacion administrativa de la edificacidn; el contenido reglamentario del proyecto
arquitectonico; las técnicas de medicion y valoracion econdmica del edificio proyectado; la regulacion normativa
de la direccidn de obra; la prevencidn de riesgos laborales en el proyecto y en la obra de edificacién; la actuacion
pericial del Arquitecto; la responsabilidad civil, penal y administrativa y la reglamentacion civil y urbanistica de la
edificacion. Ademas, cursando esta asignatura se adquieren de forma tedrica y practica las habilidades necesarias
para la valoracién técnica de inmuebles, una disciplina auténoma directamente vinculada con el ejercicio
profesional de la arquitectura y del urbanismo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE20, CE28, CE29, CE30, CE31, CE32, CE33, CE36, CE46, CE55, CE60, CE61, CE62

Estructura profesional de la Arquitectura. Marco legal del proyecto arquitectdnico y de la direccion de obra de
edificacidn. Actuacion pericial y otros trabajos propios del ejercicio profesional de la arquitectura.
Responsabilidades profesionales. Regulacién civil y urbanistica del derecho de propiedad

Teoria y practica de la valoracién inmobiliaria

1. La estructura profesional de la arquitectura. 1.1. Titulaciéon académica y ejercicio profesional. 1.2. Los Colegios
profesionales. 1.3. El procedimiento administrativo. 2. Actividad profesional del arquitecto: el proyecto de
edificaciéon. 2.1. El proyecto arquitecténico en la LOE y el CTE. 2.2. Obligaciones legales y atribuciones
profesionales. 2.3. Fases del proyecto de edificacion. 2.4. Contenido documental del proyecto CTE. 2.5. Técnicas
de medicidn y presupuesto en el proyecto de edificacion. 3. Actividad profesional del arquitecto: la direccion de
obras. 3.1. La direccidn facultativa en la LOE y el CTE. 3.2. El contrato de obras. 3.3. Documentacién de la obra en
la LOE y el CTE. 3.4. Seguridad y salud en la edificacién. 4. Actividad profesional del arquitecto: otros trabajos
profesionales. 4.1. Urbanismo, deslindes, replanteos, mediciones y tasaciones. 4.2. Informes, dictdmenes y
certificados. 4.3. La actividad pericial del arquitecto. 4.4. Arbitrajes y expedientes de legalizacion. 5.
Responsabilidades profesionales. 5.1. Responsabilidad civil del arquitecto. 5.2. Responsabilidad contractual y
extracontractual. 5.3. Responsabilidades en la LOE y el CTE. 5.4. Responsabilidad penal del arquitecto. 5.5.
Responsabilidad administrativa del arquitecto. 6. Valoraciones inmobiliarias. 6.1. Teoria del valor. 6.2. Métodos
técnicos de valoracion. 6.3. Casos practicos de valoracién inmobiliaria. 7. Regulacién civil del derecho de
propiedad. 7.1. Elementos de proteccion del derecho de propiedad. 7.2. Derechos derivados del derecho de
propiedad. 7.3. Derechos compartidos: comunidad de bienes, medianeria y propiedad horizontal. 7.4. Derechos
reales: las servidumbres privadas. 7.5. La expropiacién forzosa. 8. Regulacion urbanistica del derecho de
propiedad. 8.1. Legislacion urbanistica estatal y autondmica. 8.2. Planeamiento, gestidn y disciplina urbanisticas.
8.3. Las licencias urbanisticas. 8.4. El deber de conservacién y la declaracion de ruina.

Leccién magistral (LM) Ensefianza basada en practicas (EP)

Actividades formativas presenciales: sesiones magistrales, ejercicios en aula (Resolucion de ejercicios practicos
de valoracidn inmobiliaria), trabajos dirigidos (trabajo en grupo en la descripcion y medicion de proyectos y en la
blusqueda de datos sobre costes de ejecucién de unidades de obra), actividades para calificar. Actividades
formativas no presenciales: trabajo personal individual (trabajo personal individual y/o en grupo en el analisis de
la jurisprudencia recaida sobre el ejercicio profesional), tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Los resultados obtenidos por el
alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificardn en funcién de la siguiente escala numérica
de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9:
Suspenso (SS). / 5,0-6,9: Aprobado (AP). / 7,0-8,9: Notable (NT). / 9,0-10: Sobresaliente (SB).
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2001. PROYECTO DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS Y TECNOLOGICOS

OBLIGATORIA
TOTAL créditos ECTS: 6

TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

TECNICO SUBMODULO CONSTRUCCION
CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA ARQUITECTONICA
50 SEMESTRE 100

Es preciso haber superado: MATERIALES DE CONSTRUCCION, CONSTRUCCION (1, 2y 3)

Descriptores Criterios de disefio de los distintos sistemas constructivos en funcién de los materiales empleados y
de los fundamentos de la ciencia de la construccién, destacando las relaciones entre la forma, los materiales y los
procesos necesarios para definir constructivamente una idea de arquitectura e incorporando los contenidos
propios de los sistemas de estructuras y de instalaciones tales como electrotecnia, luminotecnia, comunicacién
etc.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1, CE6, CE12, CE13, CE14, CE15, CE17, CE18, CE19, CE21, CE25, CE26, CE27, CE34, CE 35, CE36, CE38, CE 43,
CE44, CE52

Desarrollo de un proyecto constructivo en el que se aplican todos los saberes de los semestres anteriores:

- Criterios de disefio de los distintos sistemas constructivos en funcién de los materiales empleados.

- Fundamentos de la ciencia de la construccion y criterios de disefio, destacando las relaciones entre la forma, los
materiales y los procesos necesarios para definir constructivamente una idea de arquitectura incorporando los
contenidos de electrotecnia, luminotecnia y comunicacion.

1. La Construccion de la Arquitectura: Criterios de eleccidn. El desarrollo global del Proyecto de Ejecucion, el
papel de las especialidades, etc. 2. Sistemas Estructurales y Arquitectura. 3. Envolventes Arquitecténicas. 4.
Envolventes Arquitectdnicas. 5. Sistemas constructivos industrializados.

Leccién magistral (LM)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales: sesiones magistrales, ejercicios en aula, trabajos dirigidos, trabajo personal
individual, actividades para calificar.

Actividades formativas no presenciales: trabajo personal individual.

EC (evaluacién continua)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Los resultados obtenidos por el
alumno en cada una de las materias del plan de estudios se calificardn en funcién de la siguiente escala numérica
de 0 a 10, con expresién de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacidn cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).
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2002. PROYECTO DE ESTRUCTURAS

OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 6
TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

TECNICO SUBMODULO ESTRUCTURAS
ESTRUCTURAS DE EDIFICACION
5¢ SEMESTRE 10¢

Se precisa haber superado:

MATEMATICAS (2), FISICA, ESTRUCTURAS Y CIMENTACIONES (1, 2, 3y 4)

La asignatura se estructura de acuerdo a los OBJETIVOS del PLAN, a saber: Estrategia de toma de decisiones en la
definicion del sistema estructural. Desarrollo del sistema estructural a nivel de proyecto de ejecucidn.
Capacitacion para la realizacién del proyecto de ejecucidn de estructuras. Se pretende capacitar al alumno para la
concepcion de las estructuras de sus propios proyectos, y para la produccién de los planos del proyecto de
ejecucion tanto generales como de detalle correspondientes a la estructura. El objetivo es formar en la capacidad
de lectura y critica de dicho tipo de documentos, adaptados a la actual normativa (CTE). (El proyecto de la
estructura). Se pretende asimismo presentar al alumno un conjunto basico de conceptos que trascienden los
empleados en el andlisis, de utilidad para caracterizar el comportamiento estructural a partir de sus parametros
de forma, lo que facilita la incorporacién de la solucidon estructural en la exploracidon geométrica correspondiente
a las primeras fases de concepcion de todo proyecto. (La estructura en el proyecto). La materia trata de recorrer
de forma integrada todos los procesos de proyecto: concepcién, andlisis y validacién de propuestas de
estructuras, asi como los de produccién y evaluacién critica de la documentacién técnica requerida para la
construccion de la estructura proyectada. Dentro de un marco de autonomia metodoldgica para cada profesor, el
curso se desarrolla fundamentalmente a través de la redaccion dirigida y tutelada de proyectos concretos para
tipos convencionales de edificacion. El curso abordara entre 1y 4 trabajos de acuerdo al siguiente orden: (El nivel
de profundidad en cada trabajo depende del nimero total de ellos debiendo alcanzarse los Indicadores de logros
establecidos mas adelante)12 Viviendas, oficinas o escuelas? Hormigén y/o Acero2? Gran superficie o
polideportivo? ACERO (cubierta y grandes fachadas)32A Rehabilitacidn. Peritaje y refuerzo MADERA y ACERO
(sobre edificaciones de inicios del S XX: 1900-1930)32B Estructura Espacial, radial, o singular. MADERA y ACERO
En el caso de desarrollarse un solo proyecto de estructuras, se tratara de un caso del primer tipo basado en un
proyecto arquitecténico desarrollado previamente por cada alumno. En este caso, la propuesta de proyecto debe
hacerse al profesor en la primera semana del curso para su aceptacion expresa. Dicho proyecto, de acuerdo a las
conversaciones mantenidas entre los Departamentos de Estructuras y Construccién, puede servir de base Unica
para los desarrollos practicos previstos en las asignaturas 2001 Proyecto de sistemas constructivos, (2002
Proyecto de estructuras) 2003 Proyecto de instalaciones y 1903 Arquitectura legal. Cada profesor desarrollara
una version detallada del cronograma aplicable a su grupo, incluyendo actividades, trabajos a realizar, fechas de
entrega previstas y forma y pesos de la evaluacion. Puede haber fases de trabajo en grupo, pero los siguientes
indicadores deben poder acreditarse individualmente: Indicadores de Logros. IN 01. Haber realizado al menos 12
planos del proyecto original de una estructura convencional, de los cuales, al menos los 5 uUltimos han alcanzado
calidad profesional (estdn en la media de los aceptables para una Oficina de Control Técnico de Proyectos) IN 02.
Haber realizado correctamente el analisis, la verificacidn, y la documentacion correspondiente al proyecto de
ejecucion de al menos 2.000 m? de estructuras convencionales, (Incluye tanto la documentacién escrita --
memorias descriptivas y anejos de calculo-- como la grafica: planos). IN 03. Ser capaz de proponer, validar y
documentar de forma auténoma una estructura convencional para un edificio de tamafio reducido en un tiempo
limitado.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE7, CE11, CE12, CE15, CE17, CE18, CE24, CE38, CE60

Estrategia de toma de decisiones en la definicién del sistema estructural.
Desarrollo del sistema estructural a nivel de proyecto de ejecucion
Capacitacion para la realizacion del proyecto de ejecucion de estructuras.

1. Objetivos del curso. Resultados esperados. Metodologia del curso y método de trabajo. Método de evaluacion.
2. Metodologia de proyecto. Marco normativo y fuentes documentales. Procesos de concepcidn, validacion /
justificacion y documentacién / comunicacién. Evolucién histérica y casos de procesos de disefio o proyecto a lo
largo de la historia. 3. Estructuras de pisos. Tipos porticados, forjados y losas. 3.1. Decisiones sobre tipo,
organizacién, modulaciéon y predimensionado de estructura frente a carga vertical y horizontal. 3.2.
Determinacién de cargas convencionales, y casos singulares. 3.3. Hipdtesis o combinaciones de carga,
envolventes de esfuerzos y proyecto de capacidades. 3.4. Armados de planta, huecos, bordes, enlaces. 3.5.
Trayectoria de cargas vertical y horizontal. Soportes, arriostramientos y cimientos. 4. Estructuras ligeras y naves.
4.1. Cargas. Rigidez, estabilidad y arriostramiento: efectos de segundo orden local y global. 4.2. Toma de
decisiones para tipos en flexion: correas, vigas, cerchas... modulos... y para sistemas de estabilidad horizontal. 5.
Fachadas. Cargas. Coacciones y compatibilidad de movimientos fachada/estructura 6. Uniones. Concepcion y
evaluacion. Resistencia y rigidez, completa o parcial. Tipos. Modos de rotura y modelos de analisis. Casos tipicos
en hormigdn, madera, acero y mixtos. 7. Rehabilitacion / reutilizacién de edificios antiguos. Dafios y carencias
habituales. Soluciones habituales en refuerzos de cimiento, estructura vertical, y forjados y cubiertas de madera.
8. Estructuras espaciales y efectos de anillo. Trazados funiculares en alzado y planta. Capulas. Formas y costes en
las estructuras de cubierta. Tipologia de estructuras de cubierta de medias y grandes luces.
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Leccion magistral (LM)

Ensefianza basada en practicas (EP)

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, exposicion de
trabajos, trabajos dirigidos, actividades para calificar, otros (discusion de resultados y participacion, visitas a
laboratorios).

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, trabajo personal individual, trabajo
personal en grupo, realizacion de ejercicios fuera del aula, tiempo de estudio, otros (busqueda bibliogréfica y
trabajo por ordenador).

Evaluacién continua (EC)

Escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal a la que podrd afiadirse su correspondiente calificacion
cualitativa:

0-4,9: Suspenso SS).

5,0-6,9. Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).

1 Matricula de Honor por cada20 alumnos (5%) para calificacién igual a superior a 9,0.
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2003. PROYECTO DE INSTALACIONES

OBLIGATORIA

TOTAL créditos ECTS: 6
TOTAL horas de dedicacion del alumno a la asignatura: 6 x 27 = 162 horas

TECNICO SUBMODULO INSTALACIONES
CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA ARQUITECTONICAS
50 SEMESTRE 1090

Se precisa haber superado: INSTALACIONES Y ACONDICIONAMIENTO (1y 2)

El proyecto base sobre el que se desarrollaran los proyectos especificos de instalaciones sera:

- Uno de los trabajos realizados el alumno en la ETSAM, que ird adaptdndolo al Cédigo Técnico de la
Edificacion.

- Dicho proyecto tendrda una superficie construida sobre rasante de 1500 metros cuadrados
aproximados, o superior, y sera imprescindible contar, con la existencia de una planta bajo rasante
destinada a aparcamiento, con un minimo de 20 plazas.

- Si el uso predominante es el residencial, el proyecto incluird ademas un uso comercial y
administrativo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE16, CE17, CE22, CE23, CE36, CE37, CE41, CE46, CESO, CE51, CE62

Formalizacién del Proyecto de Instalaciones de proteccién / seguridad, ambientacidn técnica, e intercambio de
materias y de energias, a nivel edificatorio y urbano.

Interaccion de las instalaciones con los espacios predefinidos y con el resto de los sistemas tecnoldgicos que
interviene en los Proyectos de Edificacion y Urbanismo.

1. Sostenibilidad y eficiencia energética. 1.1. Introduccion: las instalaciones y la arquitectura, disefio
interdisciplinar de las instalaciones con otros elementos de la arquitectura. Disefio conjunto desde el comienzo
del proyecto. 1.2. Control energético mediante el disefio de la arquitectura. Pardmetros de forma y volumen.
Envolvente del edificio. Elementos arquitectdnicos de control ambiental. Cumplimiento de la limitacién de
demanda energética. 2. Relacién de las instalaciones entre si y con los demas sistemas constructivos. 2.1. El
tendido de las instalaciones: la ocultacién, la accesibilidad, la exhibicidn. 2.2. Los nucleos verticales: “patinillos” y
tendidos en fachada. 2.3. Las distribuciones interiores: falsos techos y suelos técnicos. 2.4. Innovacién
tecnoldgica: prefabricacién, nuevos materiales y nuevas técnicas. 2.5. Proyecto: prevision y coordinacién. 3.
Proteccidén contra incendios-proteccion pasiva. 3.1. Proteccion Contra Incendios (P.C.l.), medidas pasivas y
activas. 3.2. Medidas pasivas de Proteccion Contra Incendios: evacuacién del edificio y contencion del incendio
(sectorizacidn). 3.3. Introduccidn a las caracteristicas constructivas de los elementos delimitadores respecto a las
medidas contra incendios. 4. Proteccidn contra incendios-proteccidn activa. 4.1. Medidas activas de Proteccién
Contra Incendios: tridngulo del fuego, agentes extintores, sistemas. 4.2. Disefio y calculo de los sistemas Contra
Incendios. 4.3. Ejecucion de los sistemas. 4.4. Caso especifico de garajes — aparcamientos. 5. Climatizacion (HVAC:
calefaccion, ventilacion y aire acondicionado). 5.1. Introduccidn a los sistemas de climatizacion. Reglamentacion
vigente (CTE), normas UNE. 5.2. Condicionantes de aplicacién. 5.3. Comparativa de eficiencia energética en los
sistemas convencionales. 5.4. Zonificacién del edificio: programa de necesidades, caracteristicas constructivas y
de uso del edificio y analisis de las cargas térmicas. 6. Sistemas todo-aire. 6.1. Disefio de una U.T.A. para todo-aire
(CTE-RITE y normas UNE). Caso particular: UTA de aire primario. 6.2. Disefio de la red de distribuciéon de aire:
criterios, métodos de calculo y componentes. 6.3. Difusion del aire: elementos de difusién. 6.4. Funcionamiento
y control del sistema. 6.5. Ejecucién. 7. Sistemas mixtos: agua y/o refrigerante como caloportadores. 7.1.
Enfriadoras de agua: condensando por agua o por aire. 7.2. Sistemas TRV/VRT a dos, tres o cuatro tubos. 7.3.
Sistemas combinados: agua+refrigerante. 7.4. Emisores: Fan-Coils, radiadores y paramentos radiantes. 7.5.
Funcionamiento y control de los sistemas. 7.6. Ejecucién. 8. Produccién de energia: maquinas térmicas. 8.1.
Sistemas de generacidn convencional: maquinas frigorificas a compresion y calderas. 8.2. Sistemas alternativos:
cogeneracion, trigeneracién, microgeneracidon, maquinas de absorcién. 8.3. Condensadores en mdquinas
frigorificas a compresion: torres de refrigeracién, condensadores evaporativos, laminas de agua, geotermia. 9.
Formalizacién de un proyecto de climatizaciéon. 9.1. Andlisis de la documentaciéon a presentar: memoria
descriptiva y justificativa, memoria de cdlculo, mediciones y presupuesto, pliego de condiciones técnicas
particulares, planos. 10. Distribucidon de agua fria. 10.1. Conceptualizacion de la instalacion. Disefio de la red de
distribucion. 10.2. Grupos de presion: caudal constante y caudal variable. 10.3. Criterios de eficiencia energética.
10.4. Ejecucidn de la instalacién. 11. Produccidn con energia solar y distribucién de A.C.S. 11.1. Producciéon
instantdnea y con acumulacién. 11.2. Conceptos y aplicaciones generales de la energia solar térmica. 11.3. A.C.S.
con energia solar térmica: esquema de funcionamiento. 11.4. Disefio de la red distribucién: red de retorno. 11.5.
Criterios de eficiencia energética. 11.6. Ejecucién de la instalacion. 12. Sistemas de evacuacién de agua. 12.1.
Disefio de los sistemas de evacuacion de aguas del edificio. 12.2. Elementos de captacién y pequefias redes de
evacuacion. 12.3. Red vertical y red horizontal. 12.4. Sistemas de acometida al alcantarillado publico. 12.5.
Criterios de eficiencia energética: reutilizacion de aguas. 12.6. Ejecucidn de la instalacion. 13. Formalizacién de un
proyecto de A.F., A.C.S. y evacuacion. 13.1. Andlisis de la documentacién a presentar: memoria descriptiva y
justificativa, memoria de calculo, mediciones y presupuesto, pliego de condiciones técnicas particulares, planos.
14. Instalaciones de elevacién y transporte. 14.1. Instalaciones de elevacién y transporte: ascensores, rampas,
pasillos y escaleras mecdnicas. 14.2. Elementos de una instalacién de ascensores. 14.3. Estudio de trafico: banco
de ascensores y necesidades espaciales. 14.4. Criterios de eficiencia energética. 14.5. Ejecucion de la instalacidn.
15. Relacién de las instalaciones interiores con las redes publicas de suministro. 15.1. Disefio general y concepto
de las redes exteriores a los edificios. 15.2. Coordinacién de servicios. 15.3. Conexién de las redes de suministro
con las redes interiores de instalaciones: acometidas. 15.4. Criterios de eficiencia energética. 15.5. Ejecucién de la
instalacion.
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LM+ EP

Actividades formativas presenciales (12 horas/ECTS): sesiones magistrales, ejercicios en aula, coloquios y
participacion oral (debatir sobre los temas tratados y sus patologias mas frecuentes), exposicion de trabajos
(exponer a nivel del grupo los trabajos mas representativos complementados con reportajes fotograficos sobre
las instalaciones realizadas en las obras de edificacidn y urbanismo), trabajos dirigidos (aportar ideas y propuestas
de disefio dirigidas al desarrollo de los proyectos de instalaciones tutelado por el profesor), tutela de alumnos,
realizacion de ejercicios fuera del aula.

Actividades formativas no presenciales (15 horas/ECTS): trabajos dirigidos, tiempo de estudio.

Evaluacién continua (EC) que se concluye con ejercicio conceptual.

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacidn cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB)

La parte tedrica de la asignatura no superara el 40% del total.
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2005. TRABAJO FIN DE GRADO (TFG)
OBLIGATORIA
TOTAL créditos ECTS: 6

TRABAJO FIN DE GRADO SUBMODULO -
TODOS
5¢ SEMESTRE 102

Se precisa haber superado: TODAS LAS MATERIAS DE LOS CUATRO PRIMEROS CURSOS

El TRABAJO FIN DE GRADO (TFG) consistira en la elaboracidn, presentacion y defensa ante un tribunal
universitario de un trabajo académico original, realizado individualmente y relacionado con cualquiera de las
disciplinas cursadas (OM EDU/2075/2010, de 29 de julio).

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

TODAS EXCEPTO LA CE63

Elaboracién, presentacion y defensa ante un Tribunal Universitario de un trabajo académico original realizado
individualmente relacionado con cualquiera de las disciplinas cursadas.

El Trabajo Fin de Grado es un ejercicio de madurez y reflexion en el que el alumno debe integrar los
conocimientos adquiridos durante los cinco primeros afios de su formacién. El método pedagdgico a utilizar
estard basado esencialmente en el trabajo del alumno y tendrd una componente importante de trabajo
cooperativo, destacando en su realizacion la aplicacidn creativa de conocimientos transversales que afectan a
dreas y materias diversas del campo de la arquitectura.

Durante el desarrollo de este ejercicio, el alumno recibird una tutela directa; para superarlo serd preciso que
demuestre haber adquirido los conocimientos necesarios para afrontar las competencias correspondientes, es
decir, que posee la madurez e informacién necesaria para poder acceder al desarrollo del Proyecto Fin de Carrera
con una garantia suficiente de aprovechamiento.

La carga total del Trabajo Fin de Grado sera de 18 ECTS de los cuales 6 corresponden al ejercicio del Trabajo Fin
de Grado (TFG) y 12 a las materias (MFG) del quinto aiio tanto obligatorias como optativas (intensificacion
opcional).

Los temas de los TFG podran ser propuestos por los alumnos, por los tutores integrados en las aulas TFG o por la
propia COMISION ACADEMICA del TFG. El alumno podra proponer trabajos que le permitan continuar o
profundizar con los realizados en las asignaturas de intensificacién o en los grupos de la asignatura de Taller
Experimental 2, o podra iniciar el desarrollo de un nuevo trabajo. En cualquier caso, todas las propuestas
presentadas tendrdn que ser refrendadas por la Comisidn Académica del TFG.

Aprendizaje basado en talleres docentes/proyectos (PBL)

Actividades formativas presenciales (8 horas/ECTS): sesiones magistrales, coloquios y participacién oral
(correcciones conjuntas, sesiones criticas, etc.), exposicion de trabajos, trabajo personal individual, tutela de
alumnos, tutorias individualizadas.

Actividades formativas no presenciales (19 horas/ECTS): trabajo personal individual, tiempo de estudio
(busqueda bibliografica, etc.), actividades externas al centro (asistencia al lugar del proyecto, etc.).

Evaluacién mediante presentacion de proyecto (PP)

Segun lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre. Escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podrd afadirse su correspondiente calificacidn cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB)
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